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1 Vorgang

Am Flughafen Muinchen ist der Neubau eines multifunktionalen Konzert- und
Kongresszentrums, der ,MUCcc Arena“, auf der bestehenden Griinflache zwischen der
Freisinger Allee, der Nordallee und der Zentralallee geplant. Neben der Arena, die bis zu
20.000 Besucher aufnehmen soll, wird auf der Flache zudem die Errichtung eines
Parkhauses und eines Hotels beabsichtigt.

Im Zusammenhang mit den geplanten Bauvorhaben wurde die Fa. BauGrund Sid
beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im
Bereich des Projektareals zu erkunden und die Ergebnisse zusammenfassend in einem
geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 darzustellen und
grindungstechnisch zu bewerten.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Projektgebiet wurden
im Zeitraum vom 19.04. - 03.05.2024 insgesamt neun Rammkernbohrungen BK 1-9/24 mit
durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben bis in Tiefen zwischen 10,60 m und
20,00 m unter der Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht.

In Ergdnzung zu den Aufschlussbohrungen kamen ferner zur Ermittlung des
Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung
der geologischen Schichtenfolge, sieben schwere Rammsondierungen DPH 1-7/24 mit der
schweren Rammsonde (dynamic probing heavy - DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis in
eine Tiefe zwischen 5,80 m und 12,40 m u. GOK zur Ausfihrung.

Der Standort des Untersuchungsgebietes kann aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1
eingesehen  werden. Die  Aufschlusspunkte  wurden  durch  Mitarbeiter  der
Fa. BauGrund Sud mittels GPS nach Lage und Héhe eingemessen und sind im Lageplan in
der Anlage 1.2 gemeinsam mit den entsprechenden Rechts- und Hochwerten
(UTM-Koordinaten) verzeichnet.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemaB DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196,
DIN 18300:2019-09 und DIN 18301:2019-09 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine
Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kénnen diese von der
genormten Farbgebung teilweise abweichen. AnschlieBend erfolgte aus den Bodenprofilen
der Rammkernbohrungen sowie aus den Rammsondierdiagrammen die Erarbeitung eines
geologischen Baugrundmodells, welches in den Anlagen 2.1-5 wiedergegeben ist. Die
Bohrungen BK 5/24 und BK 9/24 wurden jeweils zu temporaren 3“ und die Bohrung BK 6/24
zu einer 5“ Grundwasserbeobachtungsmessstelle ausgebaut. Die jeweiligen Ausbauprofile
der Messstellen sind in den Anlagen 2.6-8 dargestellt.

Die mit den Aufschlussbohrungen zu Tage geférderten Béden sind in der Fotodokumentation
der Anlage 3 abgebildet.

Aus den Aufschlussbohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. Baugrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der

Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-6 dokumentiert.
-4 -
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In den Anlagen 5.1-2 sind fir das Bauvorhaben exemplarische Grundbruch- und
Setzungsberechnungsdiagramme beigelegt, anhand dessen der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes flr Einzel- und Streifenfundamente ermittelt werden kann.

Die Anlagen 6.1-3 enthalten Pfahlwiderstands-Setzungsberechnungen, die fir die
Vordimensionierung von Bohr- und Mikropféhlen herangezogen werden kénnen.

Flr eine orientierende Bewertung des Aushubes nach abfallrechtlichen Kriterien wurden aus
den anstehenden Béden Mischproben entnommen und im Labor der BVU GmbH in
Markt Rettenbach untersucht. Eine abfallrechtliche Kurzbeurteilung héangt dem Bericht in
Anlage 7 an.

Zudem wurde aus dem ausgebauten Grundwasserbeobachtungsmesspegel BK 6/24 eine
Probe des Grundwassers entnommenen und auf die Wirkung bzgl. Betonaggressivitat nach
DIN 4030-1 und Stahlkorrosion nach DIN 50929-3 untersucht. Die zugehérigen
Analyseergebnisse der Agrolab Labor GmbH sind in der Anlage 8 beigefligt, die Bewertung
der Stahlkorrosion erfolgt in Anlage 9.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Projektgebiet befindet sich am Ortseingangsbereich des Muinchner Flughafens
unmittelbar ndérdlich der Zentralallee. Derzeit wird das Baufeld von einer Grinflache
eingenommen, die im Norden von der Freisinger Allee, im Osten von der Nordallee und im
Westen vom Goldbach begrenzt wird. Das Gelande selbst liegt etwa 1,0 m unterhalb des
umlaufenden StraBendamms und weist einen anndhernd ebenen Verlauf auf. Im Siden
steigt es ebenfalls noch innerhalb der Grinflache um rd. 0,20 m im Osten bis 1,10 m im
Westen an, sodass sich eine Ost-West verlaufende Béschung vollstdndig durch das
Projektgebiet zieht. Die Ansatzpunkte der stdlich gelegenen Bohrungen BK 3-5/24 und
BK 9/24 und der Rammsondierung DPH 3/24 liegen dadurch etwas hoher als die restlichen
Aufschlusspunkte.

Abbildung 1: Blick auf das Projektareal in Richtung Osten
-5-
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Geologisch gesehen liegt das Untersuchungsgebiet in der weitrdumigen Molasselandschaft
des Alpenvorlandes und im nérdlichen Teil der Miinchner Schotterebene. Hier schnitten sich
wahrend bzw. nach den letzten Eiszeiten die Schmelzwasserstréme der Gletscher in den
tertidren Untergrund ein und lagerten ihre Sedimentfracht in Form machtiger Kieskdrper
Terrassenférmig ab. Die Molassesedimente wurden bis zur Aufschlussendtiefe von
max. 20,00 m u. GOK nicht erreicht. Die Terrassenkiese bilden damit den untersten Teil der
aufgeschlossenen Schichtenfolge. Mit zunehmender Verlandung der Schmelzwasserstréme
lagerten sich oberhalb der pleistozanen Kiese unter geringeren Strdomungsgeschwindigkeiten
nur noch feinkdrnigere Sande ab, sodass in groBen Teilen des Untergrundes eine
ausgedehnte Sandlinse ansteht. Heute wird die Minchner Schotterebene von Sid nach
Nord von der Isar durchzogen, die durch mehrfache Verlagerung im Holozan ebenfalls
Flusssedimente ablagerte und somit die pleistozanen Sande erneut mit einem méachtigen
Kieskérper Uberschittete. Nach ihrer Sedimentation waren die Bdden intensiven
Verwitterungsprozessen ausgesetzt, sodass sich ein Verwitterungshorizont ausbildete.
Durch anthropogene Eingriffe wurde diese Verwitterungsdecke Uberwiegend abgetragen, an
anderer Stelle wurden stattdessen im Rahmen der Geldndemodellierung Auffullungen
aufgebracht (sidlicher Teil). An der Gelandeoberkante bildete sich schlieBlich ein
Oberbodenhorizont aus, der die Schichtenfolge abschlief3t.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann flr das Projektareal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zu Grunde gelegt werden:

Auffillung (Rezent)
Mutterboden (Rezent)
Verwitterungsdecke (Holozéan)
Flusskies (Holozan)
Terrassenablagerungen (Pleistozén)

(Terrassenkies /-sand /-schluff)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Bohrungen in folgenden
Schichttiefen angetroffen:
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammkernbohrungen (bis m unter Gelédnde)

Auf- Auf- Mutter- Verwitter- Flusskies Terrassenablagerungen
schluss | flllung boden ungsdecke Sand Schluff Kies
BK 1/24 - 0,0-04 - 0,4-85 85-95 - 9,5-20,0"
BK 2/24 - 0,0-0,15 - 0,15-8,0 | 8,0-12,0 - 12,0 - 13,0*
BK 3/24 | 0,0-1,0 - - 1,0-10,0 | 10,0-16,0 - 16,0 - 20,0*
BK 4/24 | 0,0-1,0 - - 1,0-10,0 | 10,0 - 12,0* - -

010 - 1,35 - *
BK 5/24 135 - - 10,0 10,0- 11,0
BK 6/24 - 0,0-0,3 - 0,3-12,0 - - 12,0 - 15,0*
BK 7/24 - 0,0-0,3 - 0,3-12,5 | 125-14,2 - 14,2 - 15,2*
BK 8/24 - 0,0-0,3 - 0,3-13,0 | 13,0- 14,0 - 14,0 - 15,0*
BK 9/24 - 0,0-0,1 0,1-1,0 1,0-9,1 9,1-10,2 | 10,2-10,6* -
*  Endtiefe Rammkernbohrung
Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Sondierungen (bis m unter Gelénde)

Auf- Auf- Mutter- Verwitter- Flusskies Terrassenablagerungen
schluss** fillung boden ungsdecke Sand Schluff Kies
DPH 1/24 - 0,0-0,2 - 0,2-7,1 7,1-82 - 8,2-8,7*
DPH 2/24 - 0,0-0,2 - 0,2-8,0 8,0-9,8" - -
DPH3/24 | 0,0-1,0 - - 1,0-9,9 | 9,9-12,0* - -

DPH 4/24 - 0,0-0,3 - 0,3-9,0 9,0-10,1 - 10,1 - 10,6*
DPH 5/24 - 0,0-0,2 - 0,2-5,8" - - -
0,4 -
DPH 6/24 - 0,0-0,4 - 11,4* - - B}
DPH 7/24 - 0,0-0,3 0,3-0,8 0,8-8,8 8,8-9,5 - 9,5-12,4"

*

*k

Endtiefe Sondierung
Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt

(keine Bodenfdrderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten
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3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdaumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in der Anlage 2.1-5 dargestellt.

Auffiillung
Anthropogene Auffillungen wurden jeweils im sddlich gelegenen Teil, oberhalb der
angelegten Béschung, die das Gelédnde von Westen nach Osten durchzieht, erkundet.

Mit der Gelandeoberkante steht hier eine 0,30 m bis 0,45 m dicke Oberbodenauflage an, die
sich aus einem dunkelbraun gefarbten, tonigen, schwach sandigen, schwach kiesigen und
humosen bis stark humosen Schluff mit weicher Konsistenz zusammensetzt.

Darunter folgen grau bis beige gefarbte, schwach sandige bis sandige und schwach
schluffige bis schluffige Fein- bis Grobkiese, die sich bis in eine Tiefe zwischen 1,0 m und
1,35 m u. GOK erstrecken.

Die schwere Rammsondierung DPH 3/24 verzeichnete innerhalb der Aufflllungen
Schlagzahlen von Nio = 3 - 5 (Nio = Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe des
Sondiergesténges in das Erdreich) und gibt damit eine lockere Lagerungsdichte der Béden
an.

Damit bilden die Auffillungen einen gering tragfahigen Untergrund, der auch hinsichtlich
seiner geringen Méchtigkeit an der Gelandeoberflache und seiner lateralen Ausdehnung fir
eine Bauwerksgrindung nicht geeignet ist.

Mutterboden

In der UObrigen Flache liegt der Mutterboden an der Geldndeoberflache weitestgehend
ungestoért vor und weist dadurch mit 0,10 m bis 0,30 m (nur vereinzelt auch 0,40 m) auch
geringere Schichtdicken auf.

Er setzt sich aus bautechnischer Sicht aus einem dunkelbraun gefarbten, schwach sandigen
bis sandigen und teils schwach kiesigen, humosen Schluff zusammen und weist eine weiche
Zustandsform auf.

Der Mutterboden ist vor Baubeginn flachig abzutragen und fachgerecht seitlich zu lagern. Er
darf nur auf statisch nicht relevanten Flachen in seiner gleichartigen Funktion als Oberboden
wiederverwendet werden, da es sich gemaB Bundesbodenschutzverordnung um ein
schitzenswertes Gut handelt.
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Verwitterungsdecke

Verwitterungsbéden wurden unterhalb des Mutterbodens, einzig im westlichsten Abschnitt
des Projektareals, an den Aufschllissen BK 8/24 und DPH 7/24 bis in eine Tiefe zwischen
0,80 m und 1,0 m u. GOK angetroffen. Es ist anzunehmen, dass der Verwitterungshorizont
ansonsten im Rahmen vergangener anthropogener Eingriffe vollstandig abgetragen wurde.

Die Verwitterungssedimente setzen sich aus einem grau bis dunkelgrau geféarbten, sandigen,
schwach tonigen und schwach organischen Schluff mit weicher bis steifer Konsistenz
zusammen. Die Rammsondierung DPH 7/24 verzeichnete hier Schlagzahlen von Nyo = 2 - 4
und gibt damit eine durchweg weiche Zustandsform der Béden an.

In der angetroffenen weichen Zustandsform und im Hinblick auf die enthaltenen organischen
Komponenten bildet die Verwitterungsdecke nur einen gering tragfahigen Baugrund. Auch
aufgrund der kleinrdumigen Ausbreitung kann sie flr eine einheitliche Griindung ohnehin
nicht herangezogen werden.

Flusskies

Die holozanen Flusskiese stehen im GroBteil des Projekigebiets unmittelbar unterhalb des
Mutterbodens an. Im stdlichen Teil werden sie noch von den Aufflllungen und im Westen
von den Verwitterungsbdden Gberlagert.

Es handelt sich um einen méachtigen Kieskdrper, dessen Basis in einer Tiefe zwischen 8,0 m
und 13,0 m u. GOK erreicht wurde.

Die Fein- bis Grobkiese sind Uberwiegend sandig und schwach schluffig ausgepragt und
weisen eine hellgraue bis graue Farbung auf. Vereinzelt kbnnen die Sandanteile variieren,
sodass sie lokal als stark sandig zu beschreiben sind. Auch sind sie partiell deutlich
»2ausgewaschen®, sodass sie dann schwach sandig und ohne Schluffanteil auftreten.

Die Flusskiese bilden einen zusammenhangenden Porengrundwasserleiter, der zum
Zeitpunkt der Baugrunderkundung bereits ab einer Tiefe von 1,20 m (bzw. 2,05 m an den
héher gelegenen Aufschlissen im Stden) Grundwasser fuhrte.

Die schweren Rammsondierungen verzeichneten innerhalb der Flusskiese ab der
Schichtoberkante zunachst Schlagzahlen von Ny = 3 - 15. Im Hinblick auf die
Wasserfihrung kann insgesamt von einer Uberwiegend mitteldichten und lokal lockeren
Lagerung der Béden ausgegangen werden. Schlagzahlrickgénge sind jedoch auch auf die
Einlagerung von sehr sandigen Bereichen (Sandlinsen) und auf feinkornarme ,Rollkieslagen®
zurlckzuftihren. Ab einer Tiefe von rd. 5,0 m u. GOK nehmen die Schlagzahlen deutlich auf
Nio = 15 bis Nio > 20 zu, sodass hier von einem durchweg dichten Lagerungszustand
ausgegangen werden kann.

Damit bilden die Flusskiese in den obersten finf Metern einen maBig tragfahigen bis
tragfahigen Untergrund, der je nach anfallenden Bauwerkslasten mit mehr oder weniger
deutlichen Setzungen reagieren wird. Ab der Tiefe von ca. 5,0 m u. GOK kénnen die Kiese
als gut tragfahig beurteilt werden und kdénnen flir einen setzungsarmen Abtrag von
Bauwerkslasten herangezogen werden.

-9-
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Terrassenablagerungen

Im Liegenden der Flusskiese, folgen ab einer Tiefe zwischen 8,0 m und 13,0 m die
pleistozénen Terrassensedimente, die sich im GroBteil des Projektareals zunéachst aus einer
sandigen Fazies zusammensetzen. Einzig an der Bohrung BK 6/24 wurde die Sandschicht
nicht angetroffen.

Die Terrassensande weisen eine deutlich variierende Machtigkeit zwischen 1,0 m und 6,0 m
auf. Die héchsten Méchtigkeiten werden dabei mittig auf dem Baufeld an den Bohrungen
BK 2/24 und BK 3/24 erreicht.

Bei den Terrassensanden handelt es sich um kiesige bis stark kiesige und meist schwach
schluffige Fein bis Grobsande bzw. teils um Fein- bis Mittelsande.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen liegen innerhalb der Sande zumeist bei
Nio > 15 und sogar bei Ny > 20, sodass der Lagerungszustand der Béden, auch vor dem
Hintergrund der Wasserflhrung, als dicht bis sehr dicht beurteilt werden kann.

Mit der Bohrung BK 9/24 wurde unterhalb der Sande lokal noch ein bindig ausgepragter
Bereich angetroffen, in dem ein feinsandiger und toniger Schluff in halbfester Konsistenz
ansteht (Terrassenschluff).

Unterhalb der sandigen Fazies folgen schlieBlich Terrassenkiese. Diese Fein- bis Grobkiese
sind sandig bis stark sandig und meist schwach schluffig ausgepragt. Sie weisen einen sehr
dichten Lagerungszustand auf und sind teilweise auch deutlich verbacken. Dadurch war mit
den schweren Rammsondierungen haufig kein weiteres Eindringen in die Schichteinheit
moglich.

Insgesamt bilden die Terrassenablagerungen damit einen gut bis sehr gut tragfahigen
Baugrund, der punktuelle Bauwerkslasten setzungsarm aufnehmen kann.

3.2 Bodenmechanische Labor- und Feldversuche

Aus den Aufschlussbohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die ausgeflhrten
Laborversuche werden in den folgenden Ausfihrungen beschrieben und sind im Detail in
den Anlagen 4.1-6 dokumentiert.

3.2.1 KorngréBenverteilung nach DIN 18123

Eine KorngrdBenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendrlckbarkeit, Scherfestigkeit und Eignung
als Filtermaterial. Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréBen getrennt, und
zwar fur die KorngréBBen d > 0,063 mm durch Sieben und flr die KorngréBen d < 0,063 mm
durch Sedimentation (Schlammen). Bei gemischtkdrnigen Béden mit gréBeren Anteilen Uber
bzw. unter d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schldammanalyse durchgefiihrt.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail
in der Tabelle 3 und in den Anlagen 4.1-6 aufgefihrt.
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Tabelle 3: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.1-6)

Bodenart / Durchiassiakeit korrigierte
Geologische 9 Durchlassigkeit™

Aufschluss ke [s]
Einheit f ke [m/s]

Tiefe
(m u. GOK)
Kiesanteil
[%]
Sandanteil
[%]
Schluffanteil
[%]
Tonanteil
[%]

Fein- bis
Mittelsand, kiesig,
schwach schluffig
(Terrassensand)

BK1/24 | 85-9,5 [29,8|60,5

©
\‘
1

3,4x10° 6,8x 10

Fein- bis
Mittelsand, . .
BK?2/24 |10,0-11,0] 1,5 | 89,5| 9,0 " | schwach schiuffig 49x10° 9,8 x 10¢
(Terrassensand)

Fein- bis
Grobkies, sandig, ) .
BK 3/24 1,0-3,0 |66,0|17,5|16,5| - schiuffig 9 3,0x10°% 6,0 x 106
(Flusskies)

Fein- bis
Grobsand,
BK 4/24 |11,0-12,0/ 36,4 | 54,4 | 9,2 - stark kiesig, 28x10° 56 x 10
schwach schluffig
(Terrassensand)

Fein- bis
Grobkies, sandig, . .
BK 5/24 1,5-2,5 (70,7159 (134 | - schwach schluff?g 1,7 x 10 3,4 x 10°

(Flusskies)

Fein- bis

Grobkies,

BK 8/24 |10,4-12,0/58,5|35,6 | 6,0 - stark sandig, 1,6 x 10 3,2x 10°
schwach schluffig
(Flusskies)

* Durchlassigkeitsbeiwert nach Beyer/USBR/Seiler
** korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Wie die Laborergebnisse zeigen, setzen sich die Flusskiese aus einem sandigen und
schwach schluffigen bis schluffigen Fein- bis Grobkies zusammen. Aus den
Kornverteilungskurven wurden Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki = 4,9 x 10° m/s und
ki = 1,7 x 10*m/s flr die Kiesbdden bestimmt.

Die unterlagernden Terrassensande setzen sich gemaB den Laboruntersuchungen aus
einem schwach schluffigen und teils kiesigen bis stark kiesigen Fein- bis Grobsand bzw.
Fein- bis Mittelsand mit Durchlassigkeiten zwischen k; = 2,8 x 10° m/s bis ki = 4,9 x 10° m/s
zusammen.

Nach Tabelle B.1 des Kommentars zum Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008) sind die
Ergebnisse der Laborversuche zur Dimensionierung einer Versickerungsanlage mit einem
Faktor von 0,2 zu korrigieren. Nach der Korrektur ergibt sich somit fir die Flusskiese ein
gemittelter Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 2,4 x 10®° m/s und fir die Terrassensande
ki= 7,4 x 10® m/s.
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3.2.2 Absinkversuche

Um die Durchlassigkeit der anstehenden Flusskiese in-situ zu untersuchen, wurden in den
Bohrléchern der Bohrungen BK 3/24 und BK 5/24 jeweils ein Absinkversuch bzw.
Versickerungsversuch durchgefihrt.

Hierflr wurden die Bohrungen zunéchst jeweils auf eine Tiefe von 2,0 m u. GOK abgeteuft
und die Verrohrung anschlieBend um einen halben Meter gezogen, sodass sich eine
Sickerstrecke zwischen 1,50 m u. GOK bis 2,0 m u. GOK ergibt. Beide Bohrlécher wurden
jeweils mit Hilfe eines 1.000 m3 Fasses beflllt, allerdings konnte aufgrund der starken
Durchlassigkeit der anstehenden Bdden dadurch kein Aufstau erzeugt werden, da das
Wasser unmittelbar versickerte.

Somit war die Messung der Absenkrate und damit die detaillierte Auswertung der Versuche
nicht moéglich. Jedoch zeigt der Versuchsverlauf jeweils, dass die Flusskiese Uber eine gute
Durchlassigkeit verfligen. Somit werden die oben aufgefliihrten Ergebnisse aus den
Laborversuchen bestéatigt. Fir die Dimensionierung einer Versickerungsanlage innerhalb der
Flusskiese wird daher empfohlen den im Labor ermittelten und gemaB DWA A-138 [5]
korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 2,4 x 10° m/s zugrunde zu legen.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Bbéden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
Yk [KN/m3] vk [KN/m3] ®k[°] ck [kN/m2]

Auffillung, Kies 18- 20 8-10 30,0 - 35,0 0-2¢ [5-15]
Verwitterungsdecke 17-19 7-9 22,5-25,0 3-6 3-5
Flusskies, mitteldicht 19 -21 9-11 30,0-35,0 0-2v 30 - 60

Flusskies, dicht 20 - 22 10-12 32,5-37,5 0-2¢ 80-100
Terrassensand, dicht 19 - 21 9-11 32,5-37,5 0-2¢ 60 - 80

Terrassenkies, ) ) _ ) )

dicht bis sehr dicht 20 - 22 10-12 35,0 - 40,0 0-2 80-120

* scheinbare Kohésion

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und den zum Baugrund vorliegenden
Erfahrungen wird vorgeschlagen, die im Bauareal anstehenden Bdden gemafl
DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:
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Tabelle 5: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichtung
A Auffillung (A)
B Verwitterungsdecke (Vwd)
C Flusskies (FG)
D Terrassenablagerungen (TEA)

Der Oberboden wird in der nachfolgenden Unterteilung der Homogenbereiche nicht erfasst
bzw. bertcksichtigt, obgleich dieser in der DIN 18320 als eigenstandiger Homogenbereich
bezeichnet wird.

Dies liegt dahin gehend begriindet, dass der vorliegende geotechnische Bericht sich auf die
geotechnischen und nicht auf die bodenkundlichen Fragestellungen zum Bauvorhaben
bezieht.

Eine Bewertung / Einstufung des Oberbodens selbst erfolgt dagegen neben der
DIN 18320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten) unter Beriicksichtigung bodenkundlicher
Aspekte nach DIN 18915:2018-06 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten)
und DIN 19639:2019-09 (Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben).

Geman DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) und DIN 18301:2019-09 (Bohrarbeiten) kdnnen fur
die 0. a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden,
wobei davon ausgegangen wird, dass das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2
(GK 2) zu zuordnen ist.
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Tabelle 6: Kennwerte / Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 und
DIN 18301:2019-09 fiir Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereich

A B C D
=) T 0-5 5-20 0-5 0-5
%ﬁ U 3-20 60 - 80 3-20 3-15
o
Gé“ S 10 - 30 10 - 30 10-20 15-90
2 G 50-70 0-10 60 - 75 0-60
Massenanteil Steine [%] 0-10 0-1 0-15 0-15
Massenanteil Blocke [%)] - - - -
Massenanteil groB3e i i i i
Blocke [%]
Lagerungsdichte locker bis - (rlr?i(t:tﬁcrjikc):ﬁt) dicht bis sehr
gerung mitteldicht . dicht
dicht
Konsistenz - weich - -
Konsistenzzahl I¢ - 0,50 - 0,75 -
Plastizitatszahl I [%)] - 5-15 - -
Wichte (feucht) y [kN/m?] 18- 20 17-19 19-22 19 -22
Undranierte
Scherfestigkeit cu [kN/m2] ) 20 - 60 ) )
Abrasivitat nach CA:0,0-03 | CAL0,0-03 (kgﬁr'] : ;)tﬁa-sizv’obis (th‘;\'l;lgfa'bffsiv
NF P18-579 (nicht abrasiv) (nicht abrasiv) abrasiv) bis abrasiv)
Wassergehalt wn [%] - 15-30 - -
Organischer Anteil [%] <6 2-6 - -
Bodengruppe nach . GW, GU, GU*
DIN18196: 2011-05 [GW], [GU] uL, TL GW, GU, cU SW, SU, SU*
Ortslbliche Bezeichnung A Vwd FG TEA
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fir Deutschland

(Quelle: DIN EN 1998 1/NA:2011 01), befindet sich das Untersuchungsgebiet auBerhalb
von Erdbebenzonen (Gebiet sehr geringer seismischer Gefahrdung, in dem gemaB dem
zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch die Intensitat 6 nicht erreicht wird). Das
Untersuchungsgebiet liegt in der Untergrundklasse S (Gebiet tiefer Beckenstrukturen mit
machtiger Sedimentfillung).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen, kann flr den anstehenden
Untergrund die Baugrundklasse C (grobkdrnige Lockergesteine in mindestens mitteldichter
Lagerung) zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhélinisse

Wahrend den Baugrundaufschlussarbeiten zwischen dem 19.04. und dem 03.05.2024 wurde
in allen niedergebrachten Rammkernbohrungen ein Zulauf von Grundwasser festgestellt. Die
Bohrungen BK 5/24 und BK 9/24 wurden daraufhin zu 3“- und die Bohrung BK 6/24 zu einer
5% Grundwasserbeobachtungsmessstelle ausgebaut. Die jeweiligen Ausbauprofile sind in
den Anlagen 2.6-8 dargestellt. Eine Messung von Wasserspiegeln innerhalb der
Rammsondierungen war verfahrenstechnisch nicht mdoglich, da die unverrohrten
Sondierlécher unmittelbar nach dem Ziehen in sich zusammenfielen.

Die Stichtagsmessungen der Grundwasserstande zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung
sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. Weitere Messungen der Ruhewasserspiegel in
den ausgebauten Messstellen erfolgten am 14.05.2024 und am 04.06.2024 in Folge einer
Starkniederschlagsperiode.
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Tabelle 7: Wasserstinde in den Bohrungen im Zeitraum vom 19.04.-03.05.2024 bzw. am
14.05.2024

Wasser angetroffgn Ruhewasserspiegel
Bohrung Sa— (kein Ruhewasserspiegel)
m u. GOK m NHN m u. GOK m NHN
BK 1/24 | 24.04.2024 1,30 447,60 - -
BK 2/24 | 29.04.2024 1,20 447,60 - -
BK 3/24 | 03.05.2024 2,10 447,70 - -
BK 4/24 | 02.05.2024 2,05 447,89 - -
04.05.2024 2,05 447,50 - -
BK 5/24 | 14.05.2024 - - 2,35 447,20
04.06.2024 - - 1,38 448,17
19.04.2024 1,20 447,05 - -
BK 6/24 | 14.05.2024 - - 1,18 447,07
04.06.2024 - - 0,21 448,04
BK 7/24 | 29.04.2024 1,20 447,56 - -
BK 8/24 | 30.04.2024 1,20 44710 - -
02.05.2024 1,20 447,99 - -
BK 9/24 | 14.05.2024 - - 1,73 447,46
04.06.2024 - - 0,74 448,45

Das Grundwasser wurde jeweils innerhalb der Flusskiese angetroffen, die einen
zusammenhangenden, gut durchlassigen Porengrundwasserleiter darstellen. Eine
grundwasserstauende Schichteinheit wurde in der Tiefe nicht angetroffen. Es stehen
lediglich in groBen Teilen die Terrassensande ab einer Tiefe zwischen 8,0 m und 13,0 m an,
die im Verhdltnis eine geringere Durchlassigkeit aufweisen. Es ist daher davon auszugehen,
dass der gesamte Bodenkérper bis zur Erkundungsendtiefe von max. 20,0 m vollstandig
wassergesattigt ist und zusammen den quartaren Grundwasserleiter bildet.
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Es ist zu beachten, dass es sich bei den in der Tabelle aufgefiihrten Grundwasserstanden
um Stichtagsmessungen handelt, mit denen natirliche Grundwasserspiegelschwankungen
nicht erfasst sind. Es muss daher damit gerechnet werden, dass sich im Projektareal auch
héhere Wasserspiegel einstellen kénnen. Dies zeigt auch die Messung vom 04.06.2024, die
in Folge einer mehrtdgigen Starkniederschlagsperiode durchgefihrt wurde, die in weiten
Teilen Bayerns zu Uberflutungen gesorgt hat. Es handelt sich hierbei somit um einen
Hochwasserstand.

Die Grundwassersituation wird auf dem Flughafenareal kontinuierlich Gberwacht. So liegt fur
den Bereich des Baufelds ein Isohypsenplan [2] vom Bereich des Baufelds vor, aus dem
hervorgeht, dass die Ubergeordnete GrundwasserflieBrichtung von Sldwesten nach
Nordosten weist. Dies deckt sich auch mit den Messergebnissen der Baugrunderkundung.
Des Weiteren wird in der Planunterlage [2] ersichtlich, dass der mittlere Hochwasserstand
(MHW) im Zeitraum von 2013 bis 2022 auf dem Baufeld zwischen ca. 448,0 m NHN im
Sudwesten und 447,25 m NHN im Nordosten und damit nur knapp unterhalb der
Gelandeoberkante lag.

GemaB der digitalen Hochwasserrisikokarte des UmweltAtlas Bayern, bzw. des
Landesamtes fiir Umwelt, liegt das Projektareal auBerhalb von Uberflutungsflachen.
Aufgrund des knappen Grundwasserflurabstandes und des hohen MHW, ist der
Bemessungswasserspiegel fir das Bauvorhaben daher zunéchst auf Héhe der derzeitigen
Gelandeoberkante  anzusetzen. Es wird empfohlen hier entsprechend dem
Grundwassergefalle im Stidwesten einen Wert von 448,7 m NHN und im Nordosten einen
Wert auf 448,30 m NHN anzusetzen.

Um detailliertere Angaben zu den Grundwasserspiegelschwankungen auf dem Baufeld und
somit zu den mdglichen Hochstwasserstanden machen zu kénnen und um ggf. auch einen
bauzeitlichen Bemessungswasserspiegel festlegen zu kénnen, wird empfohlen in den
ausgebauten  Grundwassermessstellen  eine  kontinuierliche  Aufzeichnung  der
Grundwasserstande mittels Datenlogger durchfihren zu lassen. Diese Leistung kann auf
Wunsch durch die Fa. BauGrund Sid erbracht werden.

5.2 Bewertung Grundwasser: Betonaggressivitat und Stahlkorrosion

Aus dem ausgebauten Grundwasserbeobachtungsmesspegel BK 6/24 wurde eine Probe des
Grundwassers entnommen und an das umweltchemische Labor der AGROLAB Labor GmbH
fir die Bestimmung der Betonaggressivitat nach DIN 4030-1 und der Stahlkorrosion nach
DIN 50929-3 lbergeben.

Die Ergebnisse zur Untersuchung der Betonaggressivitat kbnnen im Detail in der Anlage 8
eingesehen werden. Geman der Auswertung durch die AGROLAB Labor GmbH kann das
Grundwasser als nicht angreifend klassifiziert werden.

In der Anlage 9 befindet sich das Auswertungsprotokoll zur Bewertung der Stahlkorrosion
nach DIN 50929-3. Eine Zusammenfassung der Bewertung kann der nachfolgenden
Tabelleenthnommen werden.
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Tabelle 8: Beurteilung der Wasserprobe in Bezug auf die Stahlkorrosion nach DIN 50929-3

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fir Aufschluss
. BK 6/24 (DIN 50529-3)
Korrosion ;
. Im Bereich Luft-/Wasser
Im Unterwasserbereich
Grenze
Mulden- und Lochkorrosion sehr gering sehr gering
Flachen Korrosion sehr gering sehr gering

AbschlieBend lasst sich festhalten, dass das untersuchte Grundwasser weder
betonangreifend sind noch eine erhdhte Korrosionswahrscheinlichkeit besteht.

5.3 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A - 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberfliche voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen.

Die Versickerung kann direkt erfolgen oder das Wasser kann Uber ein ausreichend
dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sickeranlage mit verzdgerter Versickerung in
Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt werden.

Nach dem DWA A — 138 sind Bdden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurch-
lassigkeit zwischen ki = 1,0 x 10® m/s und ki = 1,0 x 10% m/s betragt.

Die Mé&chtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hdchsten
Grundwasserstand (MHGW) rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir
eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ks < 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung
Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, sodass die anfallenden Wassermengen
Uber ein Retentionsbecken abgeleitet werden missen.

Nahe der Gelandeoberkante stehen als sickerfahiges Substrat die Flusskiese an, fiir die im
bodenmechanischen Labor ein nach DWA-A138 korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von
ki = 2,4 x 10° m/s bestimmt wurde.

Um eine Versickerung im Projektareal zu realisieren, ist somit eine hydraulische Anbindung
der Gelédndeoberkante an die Flusskiese herzustellen. Sofern im Bereich der
Versickerungsanlage noch bindige Bdden (z. B. Verwitterungsdecke) anstehen, sind diese
abzutragen und gegen ein gut durchlassiges Bodenmaterial zu ersetzen.

Dabei ist auf den geforderten Mindestabstand von 1,0 m zum MHGW zu achten. Dieser liegt
gemaf der Planunterlage [2] im Projektareal zwischen 448,0 m NHN im Sidwesten und
447,25 m NHN im Nordosten der Flache.

Die Planung einer Versickerungsanlage ist mit der zustédndigen Fachbehdrde abzustimmen.
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6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen
6.1 Bauwerk

Zur geplanten Bebauung der untersuchten Flache liegen derzeit lediglich Vorentwurfe vor [1].

GemaB diesen Planunterlagen soll die Arena im westlichen Teil der Gesamtflache errichtet
werden. Das kreisrunde Bauwerk wird dabei einen Durchmesser von ca. 125 m aufweisen
und zusatzlich mit einer vollumlaufenden AuBenfassade mit Dachterrasse umgeben.

Die Anlieferung bzw. LKW-Zufahrt erfolgt im Nordwesten von der Freisinger Allee und wird
etwa auf dem derzeitigen Gelédndeniveau, bzw. knapp dariber auf 449,55 m NHN liegen. Der
offentliche Zugang zur Eventarena erfolgt hingegen aus 6stlicher Richtung auf Héhe der
geplanten dritten Ebene des Gewerks in der sich der Eingangsbereich befindet. Dieser wird
somit auf einer Héhe von ca. 457,99 m NHN liegen. Dementsprechend ist geplant, das
gesamte Gelande Ostlich der Arena, ausgehend von der angrenzenden Nordallee vom
Tiefpunkt auf 447,0 m NHN um bis zu rd. 11 m, mit einer Steigung von ca. 5,7 % anzuheben.

Die Bodenplatte der Arena wird gemalB dem vorliegenden Gebaudeschnitt [1.3] auf
ca. 448,55 m NHN zu liegen kommen. Die Gesamthdéhe des Bauwerks wird etwa 35 m
betragen, wobei sie im &stlichen Teil mit den unteren beiden Ebenen Gber rd. 9,50 m in die
geplante Gelandeanschittung einbinden wird.

Im nordéstlichen Teil und somit nérdlich der Gelandeanschittung, soll ein Hotelgebaude mit
einer Grundflache von ca. 17 m x 80 m entstehen. Westlich davon ist zudem der Neubau
eines Parkhauses geplant, das mit der Ebene 0 an die Arena anschlieft.

Nach den vorliegenden Informationen soll eine Einbindung in den bestehenden Untergrund
aufgrund der im Projektareal vorliegenden, hohen Grundwasserstédnde ganzlich vermieden
werden. Nahere Angaben, insbesondere zu den einwirkenden Geb&udelasten, liegen derzeit
nicht vor. Im Folgenden wird daher zunachst allgemein auf die geotechnischen Belange der
geplanten Bebauung eingegangen.

6.2 Baugrundkriterien

Das gesamte Baufeld wird oberflachig von einer Oberbodenauflage eingenommen, die eine
Schichtdicke zwischen 0,15 m und 0,40 m aufweist. Im stdlichen Teil wurde das Gelénde
offenbar kinstlich angeschiittet, sodass der Oberboden hier umgelagert wurde und
vergleichsweise machtiger ausfallt. Der Oberboden ist nicht tragfahig und ist vor Baubeginn
flachig abzutragen und fachgerecht zu lagern bzw. zu verwehren

Das Baufeld wird im Siden vollstandig von einer Ost-West verlaufenden Béschung
durchzogen, die im westlichsten Teil eine H6he von bis zu 1,10 m annimmt. Oberhalb dieses
Gelandesprungs wurden jeweils kiesige, anthropogene Aufflllungen mit Schichtdicken
zwischen 1,0 m und 1,40 m unter dem Mutterboden angetroffen. Es ist daher anzunehmen,
dass das Gelande sidlich der Béschung entsprechend angeschuttet wurde. Die Auffillungen
weisen einen Uberwiegend lockeren Lagerungszustand auf und sind damit nur gering
tragféahig. Allerdings werden sie entsprechend der Erkundungsergebnisse bei der Herstellung
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der Bodenplatte der Arena ohnehin vollstandig in deren Aushubbereich fallen, sodass sie fir
die Bauwerksgriindung nicht relevant sind.

Im westlichsten Teil des Projektareals, in dem die Zufahrt bzw. die Anlieferung und
Parkplatzflachen  geplant sind, stehen unterhalb des Oberbodens noch
Verwitterungssedimente an, die sich bis in eine Tiefe von 0,80 m bis 1,0 m u. GOK
erstrecken. Die bindigen B6den weisen eine weiche Konsistenz und damit nur eine geringe
Tragféhigkeit auf. Zudem sind sie als frost- und witterungsempfindlich einzustufen.

Im Ubrigen Teil des Baufeldes folgen unmittelbar unterhalb des Oberbodens Flusskiese, die
ansonsten unterhalb der Auffillungen und der Verwitterungsdecke anstehen. Die Basis der
Flusskiese wurde in Tiefen zwischen 8,0 m und 13,0 m u. GOK erreicht. Bis in eine Tiefe von
ca. 50 m u. GOK weisen diese Bdden einen mitteldichten und teils lockeren
Lagerungszustand auf und sind daher als maBig tragfahig bis tragfahig zu beurteilen.

Ab der Tiefe von ca. 5,0 m sind die Kiese dicht gelagert und weisen damit gute
Tragfahigkeitseigenschaften auf.

An nahezu allen Aufschlusspunkten, mit Ausnahme der Bohrung BK 6/24 wurden unterhalb
der Flusskiese sandige Terrassensedimente angetroffen. Diese variieren in ihrer Machtigkeit
deutlich zwischen 1,0 m und 6,0 m und erstrecken sich damit bis in Tiefen zwischen 8,20 m
und 16,0 m u. GOK. Die Terrassensande sind meist kiesig bis stark kiesig ausgepragt und
weisen einen dichten bis sehr dichten Lagerungszustand auf, wodurch sie als gut tragfahig
eingestuft werden kénnen.

Die zuunterst erkundete Schichteinheit bilden sehr dicht gelagerte Terrassenkiese, die
stellenweise stark verbacken sind. Sie stehen unterhalb der sandigen Fazies an und reichen
bis zur Endteufe der jeweiligen Aufschlisse. Die Terrassenkiese bilden einen sehr gut
tragféahigen Untergrund.

Der Untergrund war zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung ab einer Tiefe von
rd. 1,20 m wu. GOK grundwasserfihrend. Grundsatzlich sind im Projektareal
Grundwasserstdande bis auf HO6he der Gelandeoberkante zu erwarten. Eine
grundwasserstauende Schichteinheit wurde nicht angetroffen.

6.3 Grindungsempfehlung

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung liegen noch keine genauen Entwurfsplane oder
Bauwerkslasten, sondern lediglich Vorentwirfe [1] vor. Insbesondere zu dem geplanten
Hotelneubau und dem Parkhaus stehen derzeit keine naheren Informationen zu Verfigung.

Im Folgenden wird daher zundchst auf mdgliche Grindungsvarianten flrr verschiedene
Bauwerksteile und mdégliche Lastverhéltnisse eingegangen. Dabei wird grundséatzlich davon
ausgegangen, dass die Gebaude nicht nennenswert in den bestehenden Untergrund
einbinden, um somit auch eine Einbindung in das Grundwasser zu vermeiden.
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6.3.1 Flachgriindungen

Flachgriindungen kommen nach derzeitiger Einschatzung insbesondere im Bereich von
vergleichsweise geringen (Horizontal-)Lasten in Frage. Ggf. trifft dies auf den Hotelneubau
und je nach konstruktionsweise auf das Parkhaus sowie einzelne Teile der Arena oder
vereinzelte Stitzkonstruktionen im AuBBenbereich zu.

Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten

Bei der Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten stellen insbesondere die hohen
Grundwasserstéande eine Herausforderung dar, da sich je nach tatsachlicher Héhenlage der
Gewerke bereits bei der Einhaltung der frostfreien Mindesteinbindetiefe von t = 1,0 m
voraussichtlich ein Eingriff in die wassergeséttigten Flusskiese ergibt. Darlber hinaus sind
die Flusskiese an der Gelandeoberkante aufgrund ihrer mitteldichten und teils lockeren
Lagerung im Verhaltnis nur gering bis maBig tragfahig.

Fundamentvertiefungen, die in das Grundwasser einbinden bleiben i. d. R. nicht standfest
und missen dementsprechend z. B. im Schutze einer Hilfsverrohrung als Brunnengriindung
ausgehoben werden. Dabei erfolgt der Aushub mit einem Polypgreifer innerhalb von
Betonschachtringen, die so bis auf die erforderliche Grindungstiefe abgesenkt werden.
AnschlieBend werden die Schachtringe im Kontraktorverfahren mit Magerbeton verflillt.

Zur Vorbemessung von Einzel- und Streifenfundamenten darf der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes org aus den Anlagen 5.1-2 ermittelt werden. Dort sind flr mittige
Belastungen in Abhéangigkeit  der Fundamentgeometrie Grundbruch- und
Setzungsberechnungen ausgefihrt. Fir kreisrunde Brunnenfundamente kdnnen die Werte
flr die Flachengleichen quadratischen Einzelfundamente angesetzt werden.

Berechnungsgrundlage hierfir ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03.

Es liegt die Bemessungssituation BS-P (stédndige Situationen / persistent situations) und die
im Hinblick auf die Grundbruchsicherheit als maBgebend erachtete Schichtenabfolge der
Bohrung BK 9/24 zugrunde.

Die Mindesteinbindetiefe der Fundamente wird mitt = 1,0 m angenommen.

Das Verhaltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s £ 1,0 cm ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or 4 anzusetzen.

Die Tabellen 9 und 10 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 5.1-2.
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Tabelle 9: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhéngigkeit der Fundament-
geometrie (Einzelfundament in mitteldichten Flusskiesen; Anl. 5.1)

Einzelfundamenta x b ORd Rn.d 2ugh.S
[m] [KN/m?] [kN] [em]
1,0x1,0 ~ 323 ~ 323 ~ 0,36
2,0x2,0 ~ 398 ~1.592 ~ 0,82

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhangigkeit der Fundament-
geometrie (Streifenfundament in mitteldichten Flusskiesen; Anl. 5.2)

Streifenfundament a x b ORd Rn.d 2ugh.S
[m] [kN/m?] [KN/m] [ecm]
10,0 x 0,6 ~ 230 ~ 138 ~ 0,35
10,0x 1,0 ~ 274 ~ 274 ~ 0,59

In den Anlagen 5.1-2 ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,0 cm
(blaue Linie) maBgebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die GréBe
der zulassigen Setzungen fir das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Bei den aufgefihrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht berlcksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die
Grundungsvorbemessung nach den Fundamentdiagrammen in den Anlagen 5.1-2
vorzunehmen.

Nach Vorlage der akiuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen
Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die
Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu tberprifen.

Die Bodenplatten z. B. des Parkhauses oder des Hotels kdnnen frei schwimmend zwischen
den Fundamenten abgesetzt werden. Stehen nach dem Abtrag des Mutterbodens bereits
flichig feinkornarme Flusskiese an, koénnen diese in kreuzweisen Ubergangen
nachverdichtet werden und die Bodenplatte unmittelbar auf diesen abgesetzt werden. Sofern
bereichsweise schlecht verdichtbare, feinkornreiche Kiese oder Schlufflinsen anstehen, sind
diese gegen ein gut verdichtbares Bodenmaterial auszutauschen.

Sollte eine Fundamentgriindung mit schwimmender Bodenplatte im westlichen Projektareal,
im Bereich der Verwitterungsbdden stattfinden, wird empfohlen die Verwitterungsdecke je
nach Belastungsanspriichen Uber mindestens 0,50 m gegen ein gut verdichtbares
Kies-Sand-Gemisch mit Feinanteil < 5 Vol.-% auszutauschen. Der Kieskoffer ist dabei in
Schittlagen von d < 0,30 m einzubauen und zu verdichten und ist mit einem Geovlies
(GRK 4) von den gewachsenen Béden abzugrenzen.
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Bei samtlichen Verdichtungsarbeiten ist darauf zu achten, dass das Grundwasser einen
Mindestabstand von 0,50 m zur Verdichtungsebene einhalt. Andernfalls ist ggf. eine lokale
(genehmigungsbediirftige) Grundwasserabsenkung vorzunehmen oder der Untergrund ist
nur statisch zu verdichten (abwalzen).

Der Verdichtungserfolg der Flusskiese bzw. der fachgerechte Einbau des
Bodenersatzkérpers ist mittels statischen Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen, wobei
ein Verformungsmodul von E.,» = 80 MN/m? und ein Verhaltniswert von E.2/Ev1 £ 2,5 zu
fordern ist. Die geotechnischen Kontrollprifungen kénnen auf Wunsch durch die
Fa. BauGrund Sud durchgefiihrt werden.

Bei der schwimmenden Griindung der Bodenplatte sind geringfligige Setzungen zu erwarten.
Sofern diese nicht toleriert werden, kdnnen die Bodenplatten alternativ deckenartig
ausgebildet werden.

Grundung auf elastisch gebetteter Bodenplatte

Vereinzelt bietet sich ggf. eine Griindung einzelner Bauwerksteile, wie z. B. Treppenhauser
des Parkhauses oder des Hotelneubaus auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte an.
Diese Grindungsvariante kann insbesondere in Bereichen, in denen bereits unmittelbar
unterhalb des Mutterbodens die mitteldicht gelagerten Flusskiese anstehen sinnvoll sein.

Sofern die Bodenplatte geringfligig in den Untergrund einbindet, kann sie ggf. unmittelbar auf
den anstehenden Flusskiesen nach deren Nachverdichtung abgesetzt werden. Liegt die
Bodenplatte hingegen oberhalb der derzeitigen Gelandeoberkante, kann nach erfolgter
Verdichtung des Erdplanums ein lagenweiser Aufbau eines gut verdichtbaren
Kies-Sand-Gemischs erfolgen, um das notwendige Griindungsniveau zu erreichen.

Bei den Verdichtungsarbeiten ist darauf zu achten, dass das Grundwasser einen
Mindestabstand von 0,50 m zur Verdichtungsebene einhélt. Andernfalls ist ggf. eine lokale
(genehmigungsbedirftige) Grundwasserabsenkung vorzunehmen oder der Untergrund ist
nur statisch zu verdichten (abwalzen).

Der Verdichtungserfolg der Baugrubensohle bzw. einer méglichen Geldndeanschittung ist
anhand statischer Lastplattendruckversuche zu verifizieren. Je nach Aufbaustarke und
Belastungsintensitdt bzw. Setzungsempfindlichkeit des Gewerks sollte hier ein
Verformungsmodul von E.» = 80 MN/m? bis E.» = 120 MN/m? und ein Verhaltniswert von
Ewo/Evi £ 2,5 bis Ew/Evi < 2,2 nachgewiesen werden. Die geotechnischen Kontrollprifungen
kénnen dabei auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Stid durchgefihrt werden.

Die Dimensionierung der Bodenplatte erfolgt i. d. R. im Bettungsmodulverfahren. Da
der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhiltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt und
derzeit noch nicht bekannt ist welche Gewerke unter welchen Lastverhaltnissen ggf.
auf elastisch gebetteten Bodenplatten gegriindet werden, ist die Angabe des
Bettungsmoduls zum derzeitigen Projektstand nicht méglich. Eine Angabe kann im
weiteren Projektverlauf nach Vorlage entsprechender Planunterlagen erfolgen.
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Generell ist bei sehr setzungsempfindlichen Gewerken bzw. Konstruktionen zu empfehlen,
den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von Lastenplanen anhand einer
detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen.

6.3.2 Tiefgrindungen

Die Tragféhigkeit der anstehenden Bdden nimmt bei der vorliegenden Baugrundabfolge in
der Tiefe deutlich zu. So erreichen die Flusskiese ab einer Tiefe von rd. 5,0 m einen
durchweg dichten Lagerungszustand und die unterlagernden Terrassensedimente sind als
dicht bzw. zumeist als sehr dicht zu beurteilen. Vor diesem Hintergrund und hinsichtlich des
hoch anstehenden Grundwassers sind bei hohen Belastungsverhaltnissen (vertikal und
horizontal) voraussichtlich Tiefgriindungsvarianten zu bevorzugen. Nach gutachterlicher
Einschatzung betrifft dies beispielsweise hoch belastete Bereiche der Arena sowie deren
Fassadenkonstruktion und je nach konstruktionsweise auch das geplante Parkhaus.

Grundsatzlich stehen diverse Pfahlvarianten flr eine Tiefgriindung zur Verfigung. Aufgrund
der hohen Festigkeit der tieferliegenden Schichten (ab ca. 5,0 m u. GOK) wird jedoch vom
Einsatz rammender Verfahren abgeraten, da hier keine ausreichende Einbindetiefe
gewahrleistet werden kann. Die nachfolgend vorgeschlagenen Pfahlvarianten werden jeweils
im Bohrverfahren hergestellt.

Bohrpfahle
Far den Abtrag hoher Lasten bieten sich insbesondere Bohrpféhle an, die einen hohen

Lastanteil den Spitzendruckwiderstand in die dicht gelagerten Kiesbdden einleiten. Im
Hinblick auf die in Abschnitt 5.1 beschriebene Grundwassersituation, ist beim Herstellen der
Bohrpfahle aufgrund des zu erwartenden Auftriebs eine entsprechende Wasserauflast
erforderlich.

Je nach zum Einsatz kommenden Gerat ist durch den Spezialtiefbauer zu bestimmen,
welche Anforderungen an das Bohrplanum bestehen. Es wird derzeit angenommen, dass die
anstehenden Flusskiese nach entsprechender Nachverdichtung fur die Befahrung geeignet
sind.

Unter Umsténden sind diese nahe der Gelandeoberflache jedoch lokal deutlich bindig
ausgepragt und weichen durch den Einfluss von Niederschlag auf. Vor diesem Hintergrund
wird zumindest das Einbringen eines 0,30 m starken Bohrplanums empfohlen.
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Zur Ermittlung der auBeren Tragfahigkeit von Bohrpfahlen kénnen in Anlehnung an die
,EA-Pfahle“ [6] zur Bemessung folgende charakteristische Tragféhigkeitswerte zugrunde
gelegt werden, wobei eine Gruppenwirkung hierbei noch nicht beriicksichtigt ist.

Mantelreibung: Auffillung, locker: Osk = 29 kN/m?
Verwitterungsdecke: sk = 20 kN/m?
Flusskies, mitteldicht: Osk = 55 kN/m?
Flusskies, dicht: Qsk = 105 kN/m?
Terrassensand, dicht bis sehr dicht: Qsk = 117 kN/m?
Terrassenkies, sehr dicht: sk = 130 kN/m?

Spitzendruck: Flusskies, dicht: gok= 1.050 kN/m? (s/Ds = 0,02)

Jok = 1.350 KN/m?2 (s/Ds = 0,03)
Jok = 3.000 KN/m?2 (s/Ds = 0,10)

Terrassensand, Qok = 1.400 KN/m? (s/Ds = 0,02)
dicht bis sehr dicht: Qok = 1.800 kN/m? (s/Ds = 0,03)
Qok = 3.500 KN/m? (s/Ds = 0,10)

Terrassenkies, ok = 1.750 KN/m?2 (s/Ds = 0,02)
sehr dicht: Qb = 2.250 KN/m? (s/Ds = 0,03)
Obx = 4.000 KN/m? (s/Ds = 0,10)

In den Anlagen 6.1-2 sind exemplarisch fir einen einzelnen Bohrpfahl mit einem
Durchmesser von @ 75 bzw. @ 88 und einer Pfahllange von mindestens L = 5,00 m der
Bemessungswert des Pfahlwiderstandes dargelegt.

Berechnungsgrundlage ist der EC 7. Es liegt die Bemessungssituation BS-P (standige
Situation / persistent situations) und die Schichtenabfolge der Bohrung BK 3/24 zugrunde.

Das Verhéltnis von veranderlichen zu Gesamtasten wird mit 0,5 vorausgesetzt.

Wie den Pfahlwiderstands-Setzungsdiagrammen zu entnehmen ist, ergeben sich fir die
unterschiedlichen Pfahllangen bzw. Einbindetiefen im Flusslehm folgende zul&ssige Lasten:
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Tabelle 11: Bemessungswerte des Pfahlwiderstandes fiir Bohrpfiahle (Anl. 6.1-2)

Bohrpfahl [cm] |  Pfahllange [m] Ra [kN] Rex [kN] Pfah'k?frls]etzung

5,0 1.299 912 0,97
7,0 1.842 1.293 0,91
9,0 2.300 1.614 0,97

Q75
11,0 2.775 1.947 1,06
13,0 3.276 2.299 1,15
15,0 3.713 2.606 1,26
5,0 1.694 1.189 1,34
7,0 2.378 1.669 1,06
9,0 2.924 2.052 1,13

@ 88
11,0 3.505 2.459 1,23
13,0 4.100 2.877 1,34
15,0 4613 3.237 147

Hbéhere Pfahlwiderstdnde kdnnen durch einen gréBeren Pfahldurchmesser bzw. durch
langere Pfahle erreicht werden.

Es ist zu empfehlen, im Zuge der Ausflihrungsplanung die aus der Pfahlstatik resultierenden
Pfahllangen und Pfahltragfahigkeiten vorab (ber eine Pfahlprobebelastung zu verifizieren,
wobei ggf. die Anzahl der Pfahle und die Pfahllangen erhdht bzw. verringert werden kdnnen.

Die Integritat der Pfahle ist nach deren Herstellung zu priifen (Pfahlintegritatsprifung)
bzw. die Pfahlaufstandsebene geologisch abnehmen zu lassen.

Die Abtragung horizontaler Lasten auf den Pfahl erfolgt, sofern keine Schragpféhle zum
Einsatz kommen, Uber die seitliche Bettung im Boden. Die Ermittlung der Bodenreaktion in
Form des Bettungsmoduls darf nach DIN 1054:2005-01 nach folgender Gleichung bestimmt
werden:

ksk = Es/Ds

Voraussetzung zur Anwendung dieser Gleichung ist die Begrenzung auf:

Whk< 2,0 cm oder 0,03 x Dg
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Sind Verformungen der Pfahlgrindung maBgeblich fir das Tragverhalten des Bauwerks,
mussen GroBe und Verteilung des Bettungsmoduls aus Pfahlprobebelastungen gewonnen
werden.

Verpresste Mikropfahle

Alternativ zu Bohrpféhlen kénnen je nach anfallenden Lasten auch verpresste Mikropfahle
zur Ausfihrung kommen. Horizontallasten kénnen hier ggf. auch durch den Einsatz von
Schragpféhlen in den Baugrund eingeleitet werden. Die Anforderungen an das Bohrplanum
sind gegenlber den Bohrpféahlen geringer.

FlOr die anstehende Baugrundabfolge kénnen in Anlehnung an die ,EA-Pfahle [6] die
folgenden Kennwerte zur Vorbemessung angesetzt werden, wobei eine Gruppenwirkung
hierbei noch nicht berlcksichtigt ist.

Mantelreibung: Auffillung, locker: Qsk = 72 KN/m?
Verwitterungsdecke: Qsk = 36 kN/m?
Flusskies, mitteldicht: Qsk = 135 kN/m?
Flusskies, dicht: Qsk = 215 kN/m?
Terrassensand, dicht bis sehr dicht: Qsk = 235 kN/m?
Terrassenkies, sehr dicht: Qsk = 255 kN/m?2

Spitzendruck: Ein zuséatzlicher Spitzendruck kann bei Mikroverpresspfahlen

nicht angesetzt werden.

In der Anlage 6.3 ist exemplarisch fur einen einzelnen Mikropfahl mit einem Durchmesser
von @ 25 einer Pfahllange von mindestens L = 5,0 m Bemessungswerte des
Pfahlwiderstandes dargelegt.

Berechnungsgrundlage ist der EC 7. Es liegt die Bemessungssituation BS-P (standige
Situation / persistent situations) und die Schichtenabfolge der Bohrung BK 3/24 zugrunde.

Das Verhéltnis von veranderlichen zu Gesamtasten wird mit 0,5 vorausgesetzt.

Wie den Pfahlwiderstands-Setzungsdiagrammen zu entnehmen ist, ergeben sich flr die
unterschiedlichen Pfahllangen bzw. Einbindetiefen im Flusslehm folgende zul&ssige Lasten:
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Tabelle 12: Bemessungswerte des Pfahlwiderstandes fiir verpresste Mikropféahle

Mikropfahl Pfahllange [m] Ra[kN] Re. [kN] Pfahlkopfsetzung

[cm] [cm]

5,0 379 266 0,38

7,0 620 435 0,47

9,0 875 614 0,56
25

11,0 1.139 799 0,65

13,0 1.417 994 0,75

15,0 1.703 1.195 0,85

Insbesondere, da der Lastabtrag bei Mikropfahlen ausschlieBlich Uber die Mantelreibung
erfolgt, sind die angesetzten Erfahrungswerte aus der ,EA-Pfahle® bzw. die ermittelten
Pfahltragfahigkeiten anhand von Pfahlprobebelastungen vor der endgtltigen Herstellung zu
verifizieren. Ggf. kdnnen die Pfahllangen dadurch noch optimiert werden. Die Durchfihrung
der Probebelastungen ist entsprechend im Bauzeitenplan zu bertcksichtigen.

6.4 Baugruben

GemaB den vorliegenden Informationen sollen die einzelnen Gewerke nicht in den
bestehenden Untergrund einbinden, um einen Eingriff in das Grundwasser zu vermeiden.
Dementsprechend werden sich im Zuge der BaumaBnahme nur geringflgige
Gelandeeinschnitte ergeben. Dies ist insbesondere im sldlichen Teil der Fall, in dem das
Gelande um bis zu 1,10 m ansteigt.

Einschnitte bis max. 1,25 m dirfen oberhalb des Grundwassers senkrecht hergestellt
werden. Bei tieferen Eingriffen, die jedoch oberhalb des Grundwasserspiegels liegen, sind in
den angetroffenen, rolligen Béden bzw. bindigen Béden mit weicher Konsistenz
Bbdschungswinkel von bis zu 45° zuldssig.

An den Bdschungskronen ist ein lastfreier Streifen von 1,0 m bis 2,0 m (je nach Belastung
durch Baufahrzeuge) einzuhalten. Die Béschungen sind unmittelbar nach dem Freilegen mit
windfest angebrachten Folien / Planen vor Witterungseinfllissen zu schitzen.

Sofern partiell tiefere Einschnitte erforderlich werden, mit denen das Grundwasser erreicht
wird, muss eine entsprechende Grundwasserabsenkung erfolgen. Aufgrund der starken
Durchlassigkeit der anstehenden Flusskiese sind hier ohne zusatzliche MaBnahmen
(umlaufender, wasserabweisender Verbau) voraussichtlich nur geringe Absenkbetrdge von
wenigen Dezimetern zu realisieren. Die Grundwasserhaltung ist genehmigungspflichtig, ein
entsprechender Wasserrechtsantrag kann im Bedarfsfall durch die Fa. BauGrund Sud
ausgearbeitet werden.
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Sollten widererwartend deutlich tiefere Baugruben erforderlich werden und die Planung auf
unterkellerte Gewerke abgeéndert werden, ist die Baugrubensituation entsprechend neu zu
beurteilen und der Gutachter ist zu informieren.

6.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Im Hinblick auf das hoch anstehende Grundwasser (Bemessungswasserspiegel auf Hohe
der Gelandeoberkante) liegt fir Gewerke, die unterhalb des bestehenden Gelandes bzw. auf
dem derzeitigen Gelédndeniveau liegen, die Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E geman
DIN 18533 vor. Alle erdberiihrenden Bauteile missen daher nach den entsprechenden
Vorgaben gegen drickendes Wasser abgedichtet werden. Auch Bauteile, die oberhalb der
Gelandeoberkante zu liegen kommen, jedoch einen Mindestabstand von 0,50 m zum
Bemessungswasserspiegel nicht einhalten, missen gemal DIN 18533 Uber mindestens
0,30 m (betrifft voraussichtlich die Bodenplatten) gegen drickendes Wasser abgedichtet
werden.

Sollten einzelne Gewerke Uber 0,50 m oberhalb der bestehenden Geldndeoberkante auf
einer stark durchlassigen Gelandeanschittung, z. B. aus Frostschutzkies zu liegen kommen,
kann davon ausgegangen werden, dass anfallendes Tagwasser ausreichend schnell im
Untergrund versickert. In diesem Fall liegt die Wassereinwirkungsklasse W 1.1-E gemanB
DIN 18533 vor. Dementsprechend ist dann eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und
nichtdriickendes Wasser ausreichend.

6.6 Gelandeanschittung

FOr den Zugang zur Arena ist geplant, das Gelande ausgehend von der im Osten
verlaufenden Nordallee, von einem Hoéhenniveau von ca. 447,0 m NHN auf 445,49 m NHN
im Eingangsbereich anzuschutten.

Die Anschittung muss dabei weitestgehend mit angeliefertem Material erfolgen, da im
Rahmen der Herstellung der dbrigen Gewerke aufgrund der nicht vorhandenen
Unterkellerung kein nennenswerter Aushub anféllt. Grundsatzlich sind Aushubmassen aus
den Flusskiesen und den Auffillungen aus bautechnischer Sicht zur Wiederverwendung
geeignet, sofern Sie einen Feinkorngehalt von < 15 Vol.-% aufweisen, was gemafi den
ausgefuhrten Laborversuchen z. T. gegeben ist. In Bezug auf die umwelttechnische Eignung,
sind die Ausfihrungen in Anlage 7 zu berucksichtigen. Aus bautechnischer Sicht ist
vorauszusetzen, dass die angefallenen Aushubmassen auf abgedeckten Haufwerken
zwischengelagert werden, um das Material vor Niederschlagseinflissen zu schitzen.

Fir den weiteren Aufbau der Geldandeanschittung ist ein gut verdichtbares Bodenmaterial zu
wahlen. Sofern Bdden mit erhéhtem Feinkorngehalt oder bindig ausgepragte Bdden
herangezogen werden, ist es erforderlich, das Material entsprechend durch die Zugabe eines
Kalk-Zement-Mischbindemittels zu konditionieren. Zur Bestimmung der erforderlichen
Zugabemenge sind dann im Vorfeld Eignungsprifungen durchzuflhren. Der Einbau des
Bodenmaterials muss lagenweise erfolgen (idealerweise Schiittlagen von d < 0,30 m) um
eine optimale Verdichtung zu gewahrleisten und nachhaltige Setzungserscheinungen zu
vermeiden.
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Aufgrund der Héhe der Anschlttung von bis zu 11,0 m wird dringend empfohlen den
Einbaustatus mindestens alle 0,60 m anhand von statischen Lastplattendruckversuchen zu
Uberpriifen. Eine geotechnische Begleitung der Gelandeanschiittung inkl. der
erforderlichen Lastplattendruckversuchen kann auf Wunsch durch die
Fa. BauGrund Sud erfolgen.

Im Vorfeld der Anschittung ist zundchst das Erdplanum vorzubereiten. Hierfir ist der
Oberboden zunachst flachig abzutragen und fachgerecht seitlich zu lagern. Er kann im
Nachgang auf der erfolgten Anschittung wieder aufgebracht werden. Im Anschluss wird
empfohlen, die freigelegten Kiesbéden zuné&chst oberflachig nachzuverdichten. Sollten
bereichsweise groBe Schlufflinsen anstehen, sind diese auszuheben und gegen ein gut
verdichtbares Kiesmaterial zu ersetzen. Wéahrend die Flusskiese unmittelbar durch die
zusétzliche Auflast konsolidieren, muss bei bindigen Béden in der Aufstandsebene mit dem
Auftreten von langanhaltenden Setzungserscheinungen gerechnet werden. Dies kann an der
Oberflache der Anschittung zu Nachsackungen fihren, sodass entsprechend
Nachprofilierungen und ggf. Ausbesserungen an den geplanten Treppen sowie an Pflaster
oder Asphaltbeldgen vorgenommen werden mussen.

7 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von  gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich. Es wird daher empfohlen, zur Abnahme von Griindungssohlen
den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfiihrungen der
Planung sind ggf. mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere
Aufschliisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen
Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der
Ausfliihrungsplanung gegentiber bestatigen zu konnen.

Flr erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfiihrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

O re)pg

Alois Jager Christian Weippert
Geschéftsfuhrer M.Sc.-Geol.
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A DPH 4/24 Pkt. Rechtswert Hochwert HOhe (ma. v
BK 1/24 703395.99 5359205.30 448.90
BK 2/24 703481.30 5359235.96 448.80
BK 3/24 703507.28 5359162.90 449.80
BK 4/24 703427.70 5359127.15 449.94
BK 5/24 703608.59 5359179.26 449.55
BK 6/24 703468.10 5359290.36 448.25
BK 7/24 703558.20 5359242.28 448.76
BK 8/24 703624.08 5359314.36 448.30
BK 9/24 703348.45 5359095.83 449.19
DPH 1/24 703431.25 5359240.35 448.12
DPH 2/24 703507.34 5359200.06 448.74
DPH 3/24 703475.22 5359129.86 449.87
DPH 4/24 703399.77 5359153.26 449.11
DPH 5/24 703550.84 5359302.94 448.80
DPH 6/24 703637.37 5359244.57 448.78
DPH 7/24 703357.80 5359175.39 449.05
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weishaupt gruppe

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

BV MUCcc - Multifunktionales AZ

24 02 060

Konzert- und Kongresszentrum

85356 Minchen-Flughafen Anlage Nr.

2.1

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

Bereich AufRenflachen

DPH 7/24

449,05 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

BK 9/24
449,19 m NHN

Oberkante Verkehrsflachen = 449,55 m NHN

Mafldstab d.H. 1:100, MaRstab d. L. unmafstablich

0 10 20 30 40 - - - | Mutterboden |
00 | e N Tl T Tl g Mutterboden, Schiuff U
* * * . tonig, schwach feinsandig, dunkelgrau, weich, erdfeucht
0.20 1 4.70 11| 920 12 0.74
o20 1 11 470 | 1 820 112 | Verwitterungsdecke | N \ oi0is0n) .
10 B3 020 > T 49 1T 920 T e — Verwitterungsdecke, Schluff
050 2 500 13 950 3 402 05.2004 sandig, schwach tonig, schwach organisch, grau bis UL/TL
060 3 510 21 960 12 (02.08. 1 73) — e dunkelgrau, weich bis steif, erdfeucht
2.0 0.70 2 | 520 | 18| 970 | 14 ' . 1.00 (448.19) , L ,
0s0 5T 230 26 980 12 (14.05.2024) o Flusskies, Fein- bis Grobkies
0'90 2 5'40 39 9'90 13 & sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht,
3.0 1.00 6 | 550 | 44 | 10.00 | 15 : : : . 200 (4471 ab 1,20 nass
T 1.10 6 | 560 | 41| 10.10 | 14 | Flusskies, mitteldicht | Lo | \RREALI9)
1.20 7 5.70 36 | 10.20 | 15
40 1.30 6 5.80 31 | 10.30 | 20
: 1.40 2 5.90 18 | 1040 [ 24 . ©
1.50 5 | _6.00 18 | 10.50 | 24
L 1.60 2 6.10 16 | 10.60 | 26
5.0 1.70 3 | 6.20 13 | 10.70 | 26 ©
“ 1.80 3 6.30 10 | 10.80 | 27 .
: — 190 | 8 1 640 | 7 | 1090 | 23 Flusskies, Fein- bis Grobkies
6.0 — g?g ? ggg ; ”?8 ?; © sandig, schwach schluffig, grau, dicht, nass GU/GW
5 2.20 7 6.70 9 | 1120 | 21 . °
7.0 — 2.30 3| 68 [ 16 ] 1130 | 27 | Flusskies, dicht | o
= 2.40 3 6.90 15 | 1140 [ 28 .
2.50 4 7.00 17 | 1150 | 42
8.0 2.60 7 7.10 13 | 11.60 | 41 o)
: —_ 2.70 7 7.20 15 | 11.70 | 35 .
— 2.80 7 7.30 16 | 11.80 | 33 :
2.90 7 7.40 14 | 1190 [ 30 — ° 9.10 (440.09) ) )
9.0 3.00 7| 750 17 | 12.00 | 32 o - Terrassensand, Fein- bis Grobsand SU*
3.10 8 7.60 30 12.10 42 i . kiesig, schluffig, graublau, dicht, nass
= e | Terrassensand, dicht | [.. : .40 430,79
10.0 = 3.30 13| 7.80 | 40| 12.30 | 64 — Terrassensand, Fein- bis Mittelsand
I 3.40 10 7.90 a7 12.40 67 D 0 schluffig, graublau, dicht, feucht / nass SuU/suU*
—1 2.28 2 g.?g jg \_10.20 (438.99) - hiuff. Schiuff
11.0 = . . errassenschluff, Schlu
— " g;g 1(2) ggg 34 feinsandig, tonig, grau, halbfest, erdfeucht UM/TM
a ] ] 7
12.0 . 3.90 18 | 8.40 39
: & 4.00 20 | 8.50 36
— 4.10 17 | 8.60 28
E.T.=12,40 mu .GOK 220 9 870 %
4.30 10 | 8.80 19
4.40 12 | 8.90 11
4.50 12 | 9.00 10
Legende
Mu Mutterboden Terrassensand Flusskies Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.
Verwitterungsdecke Terrassenschluff Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
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Zeppelinstraie 10 Konzert- un"d Kongresszentrum
88410 Bad Wurzach 85356 Munchen-Flughafen Anlage Nr. 22

Bereich Arena West Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'
BK 4/24

BK 1/24 DPH 4/24 449,94 mNHN
449,11 m NHN

Maldstab d.H. 1:100, MaRstab d. L. unmafstablich

DPH 1/24 448.90 m (. NHN . i
1 NHN Schlagzahlen je 10 cm N A Auffillung (Oberboden), Schluff o
m u. - - - uttuliung dunkelbraun, weich, erdfeucht, tonig, schwach kiesig,
449.00 448 d 1 2 m N H N I Mutterboden !7 0.0 O:L 10 20 30 40 T'%fiém] NT T'Efiém] N112t T'fée1[(;"] N113 Mo schwach sandig, stark humos, Ziegelbruch < 1 Vol.-% [ ]
] : L : . 5. .
. Schlagzahlen je 10 cm M Mutterboden. Schiuff 0on 1 = on A 1000 T : 0.40 (449.54) . . . .
. v ;. ) Auffillung, Fein- bis Grobkies
oo 0 10 20——30——40 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | N ; E?S”:égh'wsacrz"t‘)’facuJ"xgbtjce‘r%afguc‘?{fa”'sc - dunkefbraun— (O U] 10 0.30 1 5.30 20 | 1030 | 34 UK Bodenplatte Arena ~ 448,55 m NHN grau, mitteldicht, erdfeucht, schwach sandig, mittel [GU]
448.00 : — 0.10 1 5.10 21 o) 0.40 (448.50 ’ ’ : 0.40 2 5.40 21 10.40 53 2.05 schluffig, sehr schwach humos, verbacken
0.20 1T 520 | 24 __ 130x7|. 0.40 (448.50) 0.50 2 | 550 | 19 | 1050 | 57 (02.05.2024) : _ _
0.30 3 | 530 20 (24.04.2024) L) 0.60 2 | 5.60 22 | 1060 | 54 : Flusskies, Fein- bis Grobkies
447.00 1.0 0.40 1 5.40 17 o 2.0 L 0.70 2 5.70 17 . graubraun, mitteldicht, nass, stark sandig, schwach
0.50 1 5.50 14 0 ® 0.80 1 5.80 14 o schluffig, sehr schwach steinig
0.60 1 5 60 18 0.90 1 5.90 17 - - - ° 2.20 (447.74
446,00 0 ? o7 T T 270 T 3 : 50 100 | 1| 600 | 19 | Flusskies, mitteldicht | R
: 0.80 1 5.80 38 ° @ 1.10 3 6.10 30
0.90 1 5.90 36 . 1.20 4 6.20 34 .
o]
3.0 1.00 1 6.00 38 0 4.0 1.30 3 6.30 34 . . . . .
445.00 — 1.10 2 | 610 | 31 " 1.40 1] 640 [ 36 c Flusskies, Fein- bis Grobkies GW/GU
=] 1.20 1 6.20 34 : Flusskies. Fein- bis Grobkies 1.50 2 6.50 40 ‘o grau, mitteldicht, nass, sandig, sehr schwach schluffig
=) 1.30 1 6.30 32 ; y ] imi =" 1.60 3 6.60 30
4.0 — . sandig, schwach schluffig, sehr schwach steinig, grau, GU/GW 50 = .
444.00 = 1.40 11 640 | 34 mitteldicht bis dicht, nass [—) 1.70 3| 670 | 33
] 1.50 1 6.50 34 © @ 1.80 5 6.80 34 . 0
1.60 2 6.60 28 * — 1.90 3 6.90 39 . ©
443.00 5.0 = 170 3T 670 1 30 .o 6.0 — 2.00 4| 7.00 | 41 : 7.00 (442.94)
' = 1.80 2 | 680 [ 31 o = 2.10 4] 710 | 51 -
— — 1.90 2 | 690 [ 29 . L 220 | 10| 720 | 43 : : Do
442 00 6.0 —— 200 | 3] 700 | 27 o 7.0 7 230 | o] 730 | 38 | Flusskies, dicht | * 0o Flusskies, Fein- bis Grobkies
) = 2.10 7 7.10 20 ‘. — . 2.40 8 7.40 33 ° graubraun, dicht, nass, sandig bis stark sandig, schwach
2.20 8 7.20 17 . 2-28 431 ;-gg 4313 . schluffig
— 2.30 6 7.30 18 . = : : o
441.00 70 = | [ 240 4 7.40 23 ) © 22 T 2.70 3 7.70 35 .
! 2.50 4| 750 | 28 . ° 8.50 (440.40) o - 2.80 4 | 7.80 | 30 - o 9.60 (440.34)
8.0 = 260 | 6| 760 | 20 - Terrassensand, Fein- bis Mittelsand 9.0 — Y T o Flusskies, Fein- bis Grobkies
440.00 e 2.70 5 7.70 18 o - kiesig, schwach schluffig, grau, mitteldicht bis dicht, : : 5 graugriin, dicht, nass, stark schluffig, mittel sandig, GU*
T T B 2.80 3 7.80 19 o ! nass — g;g ?, 2;8 gg sehr schwach steinig, verbacken
L 2.90 2 7.90 14 . 9.50 (439.40) 1 - - 10.00 (439.94)
E.T: =8,70 m u. GOK 10.04 —— 3.30 8 8.30 17 i .. . .
439.00 s00 27500 Its o —==___ | 330 | 81 830 [ 17 | Terrassensand, dicht | o Terrassensand, Fein- bis Grobsand
3'20 6 8.20 9 . o . : o 3.50 5 8.50 20 grau, dicht, feucht / nass, stark kiesig, schwach schluffig
. . _ _— o -
438.00 330 | 12| 830 | 25 . E.T.=10,60m u. GOK 3.60 5] 860 | 18 . 12.00 (437.94)
. 3.40 11 8.40 40 . 3.70 5 8.70 17
350 | 15| 850 [ 61 ° @ g-gg g g-gg 12
3.60 17 8.60 63 : :
437.00 3.70 16 8.70 62 o 4.00 8 9.00 18
3.80 16 ° 3 4.10 8 9.10 12
3.90 17 . © Terrassenkies, Fein- bis Grobkies 4.20 71 9.20 18
436.00 4.00 23 . sandig bis stark sandig, schwach schluffig, grau, dicht 4.30 9 9.30 20
4.10 17 o bis sehr dicht, nass 4.40 9 9.40 22
4.20 19 * 4.50 10 9.50 25
4.30 19 . 4.60 11 9.60 21
435.00 20T 54 . 470 [ 12| 970 | 20
450 | 25 - ° 480 | 15| 980 | 17 Legende
434.00 460 | 24 o | Terrassenkies, dicht bis sehr dicht | 4-33 12 1969000 13 ) _
I 3;8 fg . 2 : A Auffillung Terrassensand Flusskies
4:90 19 . O
433.00 5.00 | 22 L 16,50 (432.40) Mu Mutterboden Terrassenkies
o ' ~ Terrassenkies, Fein- bis Grobkies
432.00 . stark sandig, schluffig bis stark schluffig, leicht GU/GU*
: verbacken, grau, dicht bis sehr dicht, nass
° 17.30 (431.60)
431.00 o @
- Terrassenkies, Fein- bis Grobkies Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.
430.00 . sandig, schwach schluffig, grau, dicht bis sehr dicht,
. nass . . . .
I -0 Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
429.00 - o]  20.00(428.90)

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
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Bereich Arena Ost Geotechnischer Baugrundschnitt Il - 11"
MaRstab d.H. 1:100, Malstab d. L. unmalstablich
BK 3/24 DPH 3/24

BK 2/24 DPH 2/24 449,80 mNHN 449,87 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

448,80 mNHN 448,74 m NHN ) 0.0~ 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] | Ny
m U. NHN ’ . A Auffillung (Oberboden), Schluff _ ' 0.10 1| _5.10 11 | 1010 | 17
. Schlagzahlen je 10 cm . A dunkelbraun, weich, erdfeucht, tonig, schwach kiesig, [OU] AUfo”Ung ggg ; 528 13 1828 38
- - stark humos . 5. .
449.00 - ; I | Mutterboden | 00 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Nug Tlt’e:f?([)m] Nio _ \C 0,30 (449.50) 1.0 0.40 2 | 540 | 11| 1040 | 19
9 o T o -* —— . .
5 dunkelb ’ ich, erdfeucht, dig, sch h kiesig, Auﬁ’u”un_ , Fem_ 5|S GFOBRIGS 0.50 4 5.50 13 10.50 15
448.00 s \ sgrr]]chr:atggigvjliﬁmoesr eucht, sandig, schwach kiesig Oou %L ggg ; ggg 195 . beige, locker bis mitteldicht, erdfeucht, sandig, schwach [GU ] UK Bodenplatte Arena ~ 448,55 m NHN 20 {J 0.60 5 5.60 12 | 10.60 18
’ 1.20~]*. © 0.15 (448.65) 1.0 0.40 1 540 21 _ 2107 - schluffig, sehr schwach organisch : = 0.70 4 5.70 12 | 10.70 18
(29.04.2024) Flusskies, Fein- bis Grobkies 050 T 31 550 | 29 (03.05.2024) | 1.00 (448.80 . L . 080 1 3 | 580 | 13 1 1080 | 19
447 OO . fo) hellgrau, locker bis mitteldicht, erdfeucht bis feucht, 0.60 4 5.60 33 ® FlUSSkIeS_, F_em‘ b|3 GrQkaeS_ GU* 0.90 3 5.90 14 10.90 20
' o sandig, schwach schluffig | | 20 0.70 2 570 37 0 graubraun, mitteldicht, nass, sandig, schluffig 3.0 1(1)8 14& 2(1)8 13 H?g gg
' 1.20 (447.60) Flusskies, mitteldicht 0.80 5 | 5.80 41 T \3.00(446.80) - - -
. J - - 1.20 10 | 6.20 17 | 11.20 | 30
446.00 - 0.90 61 590 | 39 "o 40 130 | 14| 630 | 18 | 11.30 | 36
. 3.0 1.00 7 | 600 1 38 . : 140 | 19 | 640 | 18 | 11.40 | 35
. 1-;8 1‘2 g-;g ‘3‘; 150 | 20 | 650 | 17 | 1150 | 43
.o : : . 1.60 19 |_6.60 14 | 11.60 | 56
445.00 I 4.0 1.30 7| 630 | 37 - ° 5.0 = 170 | 14 | 670 | 16 | 11.70 | 56
’ 128 : ggg gi Flusskies, Fein- bis Grobkies T 180 14 | 680 16| 1180 1 60
i i i i : : . © , - L 1.90 12 | 6.90 19 | 11.90 | 68
444.00 Flusskies, Fein- bis Grobkies 1.60 1] 660 [ 25 graubraun, mitteldicht bis dicht, nass, sandig 6.0 =2 200 T 11T 700 T8 T 1200 [ 72
° hellgrau, mitteldicht bis dicht, erdfeucht, sandig, GU 5.0 1.70 2 6.70 23 s : o . . :
- 0 schwach schluffig —Hh 1.80 2 6.80 29 © — 2.10 14 1 7.10 17
. : : = 2.20 18 | 7.20 17
443.00 . 60 ;-88 g ?-gg 12 o 7.0 — 2.30 17 | 7.30 15
. ° | Flusskies, dicht | = 210 | 3| 7.10 | 14 0 S P T
. = 2.20 4 7.20 13 . — : :
442.00 ) = S0 T3 T 730 1 24 T 8.0 = 260 [ 7 [ 760 | 17
o 7.0 = o 8.30 (441.50) —L— 2.70 6 7.70 24
: . Y Flusskies Fein- bis Grobki — 280 | 7| 7.80 | 22
. J : - ‘o usskies, Fein- bis Grobkies = “ 2.90 6 | 790 | 26
441.00 8.00 (440.80) — 2.60 6 7.60 31 graubraun, dicht, nass, stark sandig, schwach steinig, GU 9.0 3.00 6 8.00 24
82 == 1 [ 270 | s 0 [ 2 ° @ i L
o _- — 7 7.7 schwach schluffig T 3.10 8 8.10 24
440.00 = Se0 T2 Te0 T -~ o| 1000 39.80) 520 | 71 6820 176
’ . Terrassensand, Fein- bis Mittelsand 9.0 — 300 0T 800 T 12 : : : 10.0 3.30 6 | 830 | 29
Ch dunkelgrau, dicht bis sehr dicht, nass, schwach kiesig, - 10 T s10 25 . = 3.40 7 | 840 | 30
schwach schluffig Z 320 | 6] 820 | 30 o Terrassensand, Fein- bis Grobsand =) 350 1 7 | 850 | 29
I o b E.T. = 9,80 m u. GOK EB 330 | 7] 830 | 25 ’ grau, dicht, nass, stark kiesig SW/GW 10 a 2'38 2 3'38 g?
3.40 8 | 840 | 25 o ° 5 : :
E 3.80 8 | 880 | 25
438.00 ©..] 11.00(437.80) o | Terrassensand, dicht bis sehr dicht | 3L —258 28 o, | 12.00437.80) 120 2 390 | 8 | 890 | 42
: Terrassensand, Fein- bis Mittelsand 370 =T 870 [ 24 o - ET =12.00 m u. GOK 4.00 9 | 900 | 32
. dunkelgrau, dicht bis sehr dicht, nass, schwach schluffig 3.80 3 8.80 21 ° . . 4.10 8 9.10 30
437.00 i : : . Terrassensand, Fein- bis Grobsand 2.20 7T 920 | 29
. 12.00 (436.80) 3.90 1| 890 | 23 i iesi SW
o Terrassenkies, Fein- bis Grobkies 200 T 900 T 25 o grau, dicht, nass, stark kiesig 4.30 7| 930 | 28
: mittel sandig, stark sandig, schwach schluffig bis 210 1 910 25 ° . 4.40 7 9.40 29
436.00 . schluffig : : . 4.50 8 | 950 | 28
. ) 4.20 1] 920 | 30 14.00 (435.80)
13.00 (435.80) 130 T 930 T 37 4.60 9 | 960 | 28
vy R o . 4.70 9 | 970 | 32
435.00 450 T T 950 [ 51 . Terrassensand, Fein- bis Grobsand j-gg 1§ ggg gg
I . | Terrrassenkies, dicht bis sehr dicht | 2.60 2 9.60 54 fo) grau, dicht, nass, kiesig, schwach schluffig 5:00 1 10'.00 7
4.70 3| 970 | 60 .
4.80 5 | 980 | 58 o
434.00 2950 S g 16.00 (433.80)
5.00 12 o
: Terrassenkies, Fein- bis Grobkies
I 433.00 <. o grau, dicht bis sehr dicht, nass, sandig, schwach schluffig GU/GW
*« 0
432.00 Legende : 18.00 (431.80)
Auffiil T d Flusski D ° _ , _ , Anm.: Der Gelédndeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
431.00 A uttuliung errassensan usskies Terrassenkies, Fein- bis Grobkies
) rau, dicht bis sehr dicht, feucht / nass, stark sandi . .. . .
. r © g 9 Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
Mu Mutterboden Terrassenkies . o
430.00 . 20.00 (429.80) . . . . . e .
Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




BV MUCcc - Multifunktionales AZ 24 02 060

Konzert- und Kongresszentrum

Zeppelinstralke 10
85356 Minchen-Flughafen Anlage Nr. 24

88410 Bad Wurzach

Geotechnischer Baugrundschnitt IV - [V

Bereich Hotel

Bereich Parkhaus MaRstab d.H. 1:100, MaRstab d. L. unmaRstéblich

BK 2/24
448,80 mNHN

DPH 5/24
448,80 m u. GOK

DPH 6/24
448,78 m NHN

BK 7/24
448,76 mNHN

BK 6/24 BK 8/24

U Schlagzahlen je 10 '
m U. NHN 448’25 mNHN chlagzahlen je 10 cm 448’30 mNHN Schlagzahlen je 10 cm
449.00 0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ N1p | Tiefe [m] [ N1 0 10 20 30 40 Tiefe [m] | N | Tiefe [m] | Nso | Tiefe [m] | Nag
: 0.0 0.0
e = Mutterboden, Schluff "M Mutterboden, Schluff —f 0.10 1] 510 | 13 ' 0.10 1] 510 [ 13 ] 1010 | 18
; dunkelbraun, weich, erdfeucht, sandig, schwach kiesig, i - i - 0.20 1| 520 15 . . .
248.00 021 = Mutterboden, Schiuff Sélﬁwzcrr]alzr:‘igvyt;fmoir eucht, sandig, schwach kiesig ou . gznmkfslbraun,welch, erdfeucht, sandig, schwach tonig, ou 328 : 22 L s Mutterbode_n, Schluff — 858 1 ggg 51 13%8 12
. (04.06.2024) a L o dunkelbraun, weich, erdfeucht, sandig, schwach tonig, 120 |« L] 0.15 (448.65 . . . . 120 ;. o 0.30 (448.46 1.0 0.40 4 5 40 18 . ?un_kelr?raun, weich, erdfeucht, sandig, kiesig, schwach 1.0 — 0.40 1 540 30 10,40 15
118 030 (447,95 humos (29.04.2024) | - Flusskies, Fein- bis Grobkies (29.04.2024) - © Flusskies, Fein- bis Grobkies = 050 | 6| 550 | 23 | e = 050 | 2 | 550 | 35| 1050 | 18
— S W ., 0.30 (447.95) . . . . . 5 hellgrau, locker bis mitteldicht, erdfeucht bis feucht, o hellgrau, locker bis mitteldicht, erdfeucht, ab 1,20 GW 7 0.60 5 5.60 52 — et S7 ] . : : . . . . 0.60 10 5.60 49 | 10.60 19
447.00 (14.05.2024) - 0 Flusskies, F_eln- b_IS Grobkies _ sandig, schwach schluffig m nass, schwach sandig, mittel sandig - 2.0 0.70 5 5.70 62 (30.04.2024) . © FlUSSkIQS, .Fem- bis Grobkies . 2.0 0.70 11 5.70 40 | 10.70 | 24
120, hellgrau, locker bis mitteldicht, erdfeucht, sandig, . 1,20 (447.60) [Fiusskies, mitteldicht | 1,50 (447.26) 080 T 2T 58 T 6a . o helarau, mitteldicht, erdfeucht, ab 1,20 m nass, sandig, 080 T 10T =80 T 39 T 1080 | 25
446.00 (19.04.2024) @ S schwach schluffig o ) - ® (1)(9)8 2 2 50 (445.80) schwach schluffig ?gg 1(1) ggg 3; 1(1)88 ;g
. . .00 (447.25) o < 5 3.0 - : : 3.0 - - :
. o 1.10 8 " o ; ; . ; 1.10 12| 610 | 45| 1110 | 29
5 ® I i‘?d 120 9 . r|]:I“ussklc_a;tsl,d_Fhetzln- bis Ss_robkles 120 Ts T 620 32 1720 T 51
445.00 . . - 40 1.30 10 .0 eligrau, mitteldicht ,nass, sandig 40 1.30 14 | 630 | 33| 1130 | 58
0 . . . . . ; i i ; ' 1.40 12 . : = 1.40 16 | 640 | 27 | 1140 [128
o Flusskies, Fein- bis Grobkies o _ o _ Eulézﬁkﬁgl’difg'b?s dBL? Ssrfgalf]'(%sschwach 150 | 14 4.00 (444.30) — 150 | 15 | 650 | 24
444.00 hellgrau, mitteldicht, nass, sandig, schwach schluffig . Flusskies, Fein- bis Grobkies . schiuffig 1A ’ 1.60 | 13 - 160 | 10| 660 | 21
. 0 hellgrau, mitteldicht bis dicht, erdfeucht, sandig GU °O 5.0 == 1.70 | 12 . 5.0 - 170 [ 12| 670 | 23
.. schwach schluffig . 1.80 11 — 1.80 12 6.80 24
© o e . 1.90 9 - 0 N 190 | 10 690 | 24
I 443.00 . . . . o E.T.=5,80 mu. GOK 2.00 7 : 6.0 = i@ 2.00 9 7.00 26
o 6.00 (442.25) * 2.10 9 * o0 —— = 2.10 5 7.10 12
: °© ‘0 220 | 11 . Flusskies, Fein- bis Grobkies = 220 | 8 | 720 | 7
. . o} ) 1
442.00 . ° o " 7.00 (441.76) 2.30 7 o hellgrau, dicht, nass, mittel sandig, stark sandig, 7.0 — 2.30 2 7.30 9
. - - . 2.40 8 schwach schluffig 2.40 3 7.40 9
441 .o _ o _ " o | Flusskies, dicht | z 250 | 10 - o = 250 | 5] 750 | 14
.00 o Flusskies, Fein- bis Grobkies . o 8.00 (440.80) o @ Flusskies, Fein- bis Grobkies 2.60 | 10 . 8.0 L 2.60 6 | 7.60 | 22
. graubraun, mitteldicht, nass, sandig, schwach schluffig, . . graubraun, dicht, nass, sandig, schwach schluffig bis GU/GU* 2.70 6 . 2.70 10 7.70 17
44 mittel schiuffig o 7 ; schluffig 2.80 7 o 2.80 7| 7.80 18
. . © . : : , 2.90 9 o = 2.90 6 | 7.90 18
0.00 0 ° Terrassensand, Fein- bis Mittelsand o © 300 T 11 9.0 1 2 R T
N dunkelgrau, dicht bis sehr dicht, nass, schwach kiesig, . © 3.10 5 3.10 10 8.10 24
439.00 - o - schwach schluffig : 9.80 (438.96) 320 | 3 ol ed0UIN Lo = 320 | 6| 820 | 23
. 9.70 (438.55) . ° 3.30 2 : usskies, Fein- bis Grobkies 10.0 1 3.30 6 8.30 20
I o o . 0 3.40 1 ° graubr_aun, dicht, nass, sandig bis stark sandig, schwach —3 3.40 5 8.40 17
438.00 _ L _ © . 11.00437.80) Flusskies, Fein- bis Grobkies ggg 1 . 1040 43790 schluffig L ggg ? 228 gg
F|USSkIQS, Fein- b.IS Grobkies . 0 Terrassensand’ Fein- bis Mittelsand hellgra.u bis graublau, dicht, nass, stark sandig, schwach 3-70 ; .40 (437.90) 11.0 L , 3.70 ! 8.70 22
hellgrau, dicht, nass, sandig, schwach schluffig ; ; - - schluffig : 128 : :
’ ’ ’ ’ dunkelgrau, dicht bis sehr dicht, nass, schwach schluffig 3.80 1 ET. = 1140 m u. GOK 3.80 7 8.80 15
437.00 12.00 (436.80)__ s 3.90 1 i i ; i A ‘ 3.90 7| 890 23
Terrassenkies, Fein- bis Grobkies 400 | 1 i'lggﬁkggﬁ’n':g'r;ta}g';nﬁgc’sﬁ’mfj schiuffig 400 | 8] 000 | 25
mittel sandig, stark sandig, schwach schluffig bis GU GU* 12.50 (436.26) 4.10 1 ’ ’ ’ ’ 4.10 9 9.10 23
436.00 schluffig - . - i his Mi 4.20 1 420 | 14| 920 | 18
Terrassenkies, Fein- bis Mittelkies 13.00 (435.80) | Terrassensand, dicht bis sehr dicht | Lﬁ;’;ﬁiggﬁg&d&cﬂe&gSeEr'iiC'\h/tl'Eta‘z!ssand > 430 | 1 430 | 16| 930 | 7
hellgrau, dicht bis sehr dicht, nass, schwach grobkiesig, [GU i ‘ - S 4.40 2 13.00 (435.30) . . . 4.40 19 | 9.40 8
dig. schwach schluff schwach kiesig, schwach schiuffig 450 | 7 Terrassensand, Fein- bis Mittelsand 450 161 950 | 8
sandig, schwach scniuttig . ] - . .
I 435.00 14.20 (434.56) I " Foi bis Grobk jsg ; S— graubraun, dicht bis sehr dicht, nass, schwach schluffig j?g 12 g?g 1;
- - - : errassenkies, rein- piIs Groobkies : : : . . . . : :
T kies. Fein- bis Grobki | Terrassenkies, dicht bis sehr dicht | hellgrau bis graublau, dicht bis sehr dicht, feucht GU/SU 480 | 8 Terrassenkies, Fein- bis Grobkies 480 | 10| 980 | 14
434.00 errassenkies, Fein- bis Grobkies ; : AODL . . :
) . ) . * / nass, stark sandig, schwach schluffig 4.90 9 grau, dicht bis sehr dicht, nass, sandig, schwach schluffig 4.90 9 9.90 16
dunkelgrau, dicht bis sehr dicht, feucht / nass, sandig, GU/GU 15,20 (433.56) 500 ” bis schluffig 500 10 T 10.00 17
schwach schluffig, mittel schluffig : : : - -
15.00 (433.30)
433.00 . . . .
I Terrassenkies, Fein- bis Grobkies U Legende
dunkelgrau, dicht bis sehr dicht, nass, stark schluffig,
432.00 15,00 (433.25 sandig _ Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.
| 15.00 (433.25) Mu Mutterboden Terrassenkies Flusssand
Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
Terrassensand Flusskies
Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NHN

449.00

448.00

447.00

446.00

445.00

444.00

443.00

442.00

441.00

440.00

439.00

438.00

437.00

436.00

435.00

434.00

433.00

432.00

431.00

430.00

210 < .

(03.05.2024)

—
—
— weishaupt gruppe BV MUCcc - Multifunktionales AZ 24 02 060
— Zeppelinstraiie 10 Konzert- un"d Kongresszentrum
T — 9€plante g 88410 Bad Wurzach 85356 Miinchen-Flughafen Anlage Nr. 2.5
ea”SChUttun
—
Bereich Gelind hiitt T Geotechnischer Baugrundschnitt V - V'
ereic elanaeanscnutiung —
\
\ e .
— MafRstab d.H. 1:100, MaRstab d. L. unmalstablich
\ \
\
\
—
BK 3/24 —
BK 5/24 ——
449,80 mNHN DPH 2/24 T —
449,55 mNHN —
\
\
448,74 m NHN
. 1)
A Auffullung (Oberboden), Schluff , .
. dunkelbraun, weich, erdfeucht, tonig, schwach kiesig, [OU] Schlagzahlen je 10 cm - Auffullung (Oberboden), Schluff
Ao stark humos 0 10 20 30 40 : i - " dunkelbraun, weich, erdfeucht, tonig, humos bis stark [OU]
0.30 (449 50 0.0 Tiefe [m] | N4 | Tiefe [m] | N4g | Mutterboden | Auffu||ung A° humos, Ziegelbruch 1 Vol.-%
o |\ =¥ Autfiliung, Fein- bis Grobkies a0 14510 19 1 ! DAo | \_045(449.10) ) I .
beige, locker bis mitteldicht, erdfeucht, sandig, schwach [GU ] ggg ; ggg 1% (04.06 20214:;8 _Ao Aufflllung, Fein- bis Grobkies
o) schiuffig, sehr schwach organisch 10 00 - =0 > : '2 e . he:llgraur,] n;it@e!dictht_,l erdfetz)ucrll(t, schwach sandig, schiuffig, ([GU]
o : : — DA schwach steinig, teils verbacken
1.00 (448.80) _ _ _ _ 9,
o Flusskies, Fein- bis Grobkies GUF 31— 253 23 (04.05.2024) o\ L00BSE)  llung, Fein- bis Grobkies
L] graubraun, mitteldicht, nass, sandig, schluffig * * — £ W Y, =
° _3.00 (446.80) 25 g;g g g;g iz (14.05.2024) "o graubraun, mitteldicht, erdfeucht, sandig [GW]
) . . - - : .35 (448.20)
0.90 6 5.90 39 | FIUSSk|eS, mitteldicht | 1.35 (448.20 Flusskies. Fein- bis Grobkies
° ® 3.0 1(1)8 ; 2(1)3 ig _ © zgrl]lltzjrf?ign, mitteldicht, feucht bis nass, sandig, schwach
fo) 1.20 11 6.20 38 o] 2.50 (447.05)
1.30 7 6.30 37 * * H P H P
4.0 Flusskies, Fein- bis Grobkies
1.40 4 6.40 35 o} ! ) - )
© Flusskies, Fein- bis Grobkies -GW 1.50 1 6.50 34 ° gée;gmgétlttesktj;:ltg nass, sandig, schwach schiuffig, GW/GU
graubraun, mitteldicht bis dicht, nass, sandig 50 1.60 1 6.60 25 5.20 (444.35)
Lo ' 170 | 2 | 670 123 ° ' ~ Flusskies, Fein- bis Grobkies
" 138 g ggg fg ) grau, mitteldicht, bis dicht nass, stark sandig GW/SW
° 6.0 . 200 21 700 T3 [Flusskies, dicht | 0| PEREL b isskies, Fein- bis Grobkies
i = = g;g 2 ;;g 1; usskies, dic ° graubraun, dic’ht, nass, sandig, vereinzelt schwach -GW/GU
a0 @ — ' - - schluffig
°| 83044150 7.0 5 220 382 —= LOOURED. L Ei bi Grobki
. . . . - - o usskies, Fein- bis Grobkies
.5 FlUSSkIe_S, Fein- bis GrQbkleS o —1T 2.50 S 7.50 37 a ocker, dicht, nass, stark sandig, schwach schluffig
graubraun, dicht, nass, stark sandig, schwach steinig, 8.0 2.60 6 7.60 31 . 7.80 (441.75
schwach schluffig — [ g;g 1% ;;g fg o Flusskies, Fein- bis Grobkies
9 = - - hellgrau, dicht, nass, sandig, schluffig, teils verbacken
* O 10.00 (439.80) 90 . 2.90 12 7.90 16 8 8.00 (44155 ’ ’ ’ ’ ’
0 : 3.00 10 | 8.00 12 |_8.00 (441.55) . . . .
o . . o 3.10 11 810 26 - - - . Flusskies, Fein- bis Grobkies
Terrassensand, Fein- bis Grobsand 5 320 6 820 30 | Terrassensand, dicht bis sehr dicht | ° graubraun, dicht, nass, sandig, sehr schwach schluffig,
0 : re SWIGW - - na
grau, dicht, nass, stark kiesig . sehr schwach steinig
. , dicht, , E.T.=9,80 mu. GOK 3.30 7| 830 | 25 "1\ 10.00 (439 55
- 3.40 8 | 8.40 25 10.00 (439.55) . .
© 350 7 T 850 | 26 Terrassensand, Fein- bis Grobsand
. 12.00 (437.80) 360 5 8.60 22 grau, sehr dicht, nass
° 3.70 5 8.70 24 11.00 (438.55)
Terrassensand, Fein- bis Grobsand 3.80 3] 880 | 21
9 " grau, dicht, nass, stark kiesig 3.90 1 8.90 23
4.00 2 9.00 25
o 4.10 1 9.10 25
° 14.00 (435.80) 4.20 1 9.20 30
4.30 1 9.30 37
. o 4.40 1| 940 | 45
o - Terrassensand, Fein- bis Grobsand 450 T T 950 | 51
grau, dicht, nass, kiesig, schwach schluffig 4.60 2 9.60 54
° 4.70 3| 970 [ 60
o 16.00 (433.80) 28— 280 158
’ 5.00 12
= ° Terrassenkies, Fein- bis Grobkies SUIGW Legende
* 0 grau, dicht bis sehr dicht, nass, sandig, schwach schluffig
A Auffillung Terrassenkies
©] 18.00 (431.80) |Terrrassenkies dichi bis sehr dicht | Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
‘o d Terrassensand Flusskies
Terrassenkies, Fein- bis Grobkies Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
grau, dicht bis sehr dicht, feucht / nass, stark sandig
o
o] Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.

20.00 (429.80)




woishaiot gruppe BV MUCcc - Multifunktionales AZ 24 02 060

Konzert- und Kongresszentrum

Zeppelinstale 10 85356 Miinchen-Flughafen Anlage Nr. 2.6
88410 Bad Wurzach

Messstellenausbau
Mafstab d.H. 1:100

BK 5/24 - Pegel 3"

-1.35 (1,35 m = POK)

-1.33 PVC-Verschlusskappe
m u. GOK
GOK = 449,55 m NHN
0.00 —
— — PVC-Aufsatzrohr
1.00 _ _ d=75mm
Tonabdichtung (Quellon) = = 165
=
-2.00 v 50 ||
: [y —
I
-3.00 olin]o
N
OO 1l cf’
-4.00 o' o
I o 'l
N
ol o
-5.00 ol ile
ofinifoe )
o | lo PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
-6.00 Filterkies _|_ |11 d=75mm
I Kérn.:1,0-20mm | 211 5
o] o
- N
7.00 oll11| o
ofinifoe
ofinfo
-8.00 L
ollll] o
o lii]g
-9.00 Sl ®
©flig®
oo
-10.00 10.00 > L, 10.00
: q— = PVC-Bodenkappe
Tonabdichtung (Quellon) T——_ — a
I -11.00 9 () T=——= 10.01 d=75mm

DN =220 mm




weishaupt gruppe

Zeppelinstalte 10
88410 Bad Wurzach

BV MUCcc - Multifunktionales
Konzert- und Kongresszentrum
85356 Minchen-Flughafen

AZ

24 02 060

Anlage Nr.

2.7

u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

| I I I I I I I S

-15.00

Messstellenausbau
Mafstab d.H. 1:100

BK 6/24 - Pegel 5"

-0.90 (0,90 m = POK)

GOK = 448,25 m NHN N
Tonabdichtung (Quellon) =—| [—
— | 2.10
2.50 N AR
o |'''o]
1
© o
S (]
ofin| o
olitifo
e liiie
I
olinife
o linife
oo
o |lll]l o
e
ofllll] o
o' o
Filterkies__oli- o
Korn.:2,0-3,15mm | :::o
Ol @
ollll}o
ol|lll]o
1
ofiri] o
N (N1 N
1
ol|lll]o
Rl (] I
ol o
1
olitifo
spnfs
12.00 il —4 12.10
_ \Pv
= 1211 d=
Ton-Zement-Suspension | — __
15.00 |— ——

DN =300 mm

-0.88, Sebakappe

Verzinktes Aufsatzrohr
0.10 d=125mm

PVC-Aufsatzrohr
d=125mm

C-Bodenkappe
125 mm

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
d=125mm




weishaupt gruppe

Zeppelinstalte 10
88410 Bad Wurzach

BV MUCcc - Multifunktionales
Konzert- und Kongresszentrum
85356 Minchen-Flughafen

AZ

24 02 060

Anlage Nr.

2.8

u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

I I I I I N S

-11.00

Messstellenausbau
Mafstab d.H. 1:100

BK 9/24 - Pegel 3"

-1.30 (1,30 m = POK)

GOK =449,19 m NHN |
Tonabdichtung (Quellon)——E E
— L | 1.70
2.00 = |=]
olllllo
o '] o
1
sy
1
©lii°
o linio
S hLnf°
oo
oo
1
Filterkies__;’ T ;
Koérn.:2,0-3,15mm |, |''!] o
1
ollll}o
ol o
ollll] o
1
Shiys
1
Ol ©
ol o
1
9.20 T 9.20
Tonabdichtung (Quellon)——_— _ 9.21
1050 |— ——
DN =220 mm

-1.208 PVC-Verschlusskappe

PVC-Aufsatzrohr
d=75mm

C-Bodenkappe
75 mm

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
d=75mm




baugrund std
weishaupt gr Az24020 |
Aoy 60, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kon
in 85356 MUnchen-FIughagf(reisszﬁlnat;uemé

BK 1/24: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

N
Qe
- T

e TRngrInase

o Tow 10k 20w 2% ATKEER qox  Asw 50w 5S% 60% 5% 70% 5% 80%

f s

Sy
T T e e

BK 1/24: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

wwwhaugrundsued,de

55%  60% % 0% 75"

L 4

o 0w 15% 2% 25% 0% 39% 4%  45%  50%

Seite 1/18



baklg rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 1/24: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

% aw 0% 75%  60% 8% 90%

8 o Grin Magenta Braun Schwarz 0% 5% 1% 1% 20% 25% 30% 3% A0% 45% 0% 55%

Seite 2/18



ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 1/24: 16,0 bis 20,0 m u. GOK

T0% I5%  20% 25% J0% 3I5%  40% 45% 50% 55% 60% 65% 0%  75% 80% 85% 0% 95A

Blau n o
o Cya Grin Gelb Rot Magents 4% 45% 0% S5% 6O% 5% 70% 75% eD% BS% 0% 95% 100%

Seite 3/18



baug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 2/24: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Gelby
Magenia  wein Braun Schwarz

| —

0% 5% 0%
v5% W% 2 Ik I 0% 45K 50N SS% 0% s 70N s% 0% B5%  90%  95% 0%

BK 2/24: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

2 0% 85% 90% 95% 100%
o%  s% (0% 1S% 20% 2% 0% O5% 0% 4sH 0% W 40% es% 0% 75%

Magenta wein

Seite 4/18



ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 2/24: 12,0 bis 13,0 m u. GOK

% AO%  A5% 50% 55%  6D%  45% 70% 75% B0% 85% 0% 95% 100%

Magenta Woill 0% 5% 0% 15% 20% 25%

Braun

ERPEUBT SENEFSnaast i v |t Nt S e )

Seite 5/18



ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 3/24: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

TR W% % 0% M Toom

i §
m b o Sl Setb Rot Magenta Weinl Braun Schwarz 0% 5% 10% 5% 0% 2% 0% 3% 40 0% S5% 0% 5% 70% 75% 80% BS% 0% 9% B
) |
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ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 3/24: 12,0 bis 16,0 m u. GOK

Mot . we Bemn Schwars woos
| E
» » »n “ s "

h‘h Grun o

Gt
’ L "

[T

»
[

n
it

w .

T, Wé,’

AR
AT BKY Rr0tosaeo

=% S D% H% S% MR TR Wm 2R W SR mes
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ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 4/24: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Schwarz O% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 4S% S0% 55% 40% 65%  70% 75% BO%  ms%  g0% o
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ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 4/24: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

w.n|m|9smmmuumtsﬁmsmmm7%1wmls-smmlm
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ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 5/24: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

q!tuiutummmmtwmlmmmmmmmmvmmum
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baug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 6/24: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Magenta

S%  10% 5% 20% 26% 30% 35% 0%  45%  50% S5%  60% &S 0% 79%  a0%  BS% 0% 9% 100

I

75

Blay Cyan Gran Gelb. Rat Magenta Vel Braun Schwarz

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 5% 50% 65% 0% 6S% 70% 75% BO% 8S%  90% 95% 100%
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ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 6/24: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

5 95%  100%
Magenta VéeiD Braun 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% S5% D% 5% 70% 75% 80% 85%  90%

Magenta Wein Braun

S TO% 1% 0% 25K 0% 3% 4% 5% SOM S% 40N AS% TN 5% 8% BSH 90% 9% (oo
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baug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 7/24: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

; Magenta Schwarz O% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 4O% 4S% 50% S5%  40% 6S% 0% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

--——-m—_m _7-

j L OW = = Rezir 07T e = s T

BK 7/24: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 7/24: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

Magen i
i ,’_W"" 10% 15% 20% 25% 0% 5% 0% 4SS SO% SS% 40% 4% 70% 75% 0% 85% 0% 95%  100%

PKT AF0onmle

BK 7/24: 12,0 bis 15,20 m u. GOK

Blau Cyan "
yar Grin Gelb Rot Magenta Weif Braun Schwarz O% 5% 10% 5% 20% 25% 0% 35% 40% 4S% 50% S5% 0% 65% 0%  7S% 0% 85%  %0% 5% 100%
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baug rund sid AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,

weishaupt gruppe

in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 8/24: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

‘% BT -
. N TR
5 3 - RN CaYes
T Y 2
%) AN f‘ \{3’: S AN
90 SES R Eey S
S L s e — =

BK 8/24: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Schw rz

i

w&*
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ba ug rund std AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Munchen-Flughafen, Anlage 3

BK 8/24: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

. 0 s f0%  95% 40
% 0% 1% 0% 25% J0% 5% L% 4SSN 5SROk 6% MW 5% s0%  AE% W% 95%
— — ol T

Magenta

0 k-3 30 35 4“0 &S 50 55
o £ Ié > et
.
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baugrund si
Weishaugpt R SUd AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
in 85356 Minchen-Flughafen, Anlage 3

BK 9/24: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

o%  SS%  MO% 5% 70% 7S% BO% 85N 0% 9K 100%

% % 10% 5% 20% 25% 0% 5% A0% 4% 5

a0 85 ” % 100

50 .55 0 5 70 %

% s% Jo% 5% 0% 3% W% % A% 5% S% SS% 0% 5% TO% 7% % R MR SR
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ba ug rund sid AZ 24 02 060, BV MUCcc - Multifunktionales Konzert- und Kongresszentrum,
weishaupt gruppe in 85356 Muinchen-Flughafen, Anlage 3

BK 9/24: 8,0 bis 10,50 m u. GOK
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BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 08.05.2024
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach BV MUCcc - Multifunktionales, Konzert- und Kongresszentrum | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 16.05.2024 85356 Mlnchen-Flughafen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
4
90 /'/

. 80 //

(2]

c 1

[0}

£ 7

E 70 | —0

o —D—M

[0 1

o r g

g o0 )4

R /

£

v 50 /

5 /

c

:0

X 40 /

[0}

kel

2

[0]

= 30 L/

c

[0}

2]

5 /

s 20 /

1
10 g
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: h— Nach DIN 4023: Bericht:
Bodenart: S, u', fg', mg', gg' . . )
Entnahmestelle: BK 1/24 Sand, kiesig (S, g, u) AZ 24 02 060
Tiefe: 8,5-9,5m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 7.3/1.4 41
k [m/s][Beyer]: 3.4-107°
T/U/SIG/X [%]: -/9.7/60.5/29.8/ -




BauGrund Sud

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 16.05.2024

Kornungslinie

BV MUCcc - Multifunktionales, Konzert- und Kongresszentrum

85356 Miinchen-Flughafen

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 08.05.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Steine

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.063 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4023:

Bodenart:

mS, fs, u'

Entnahmestelle:

BK 2/24

Sand, schwach schluffig (S, u')

Tiefe:

10,0-11,0m

U/Cc:

4.3/1.5

k [m/s][Beyer]:

4.9-10°

T/UISIG/X [%]:

-/9.0/89.5/1.5/ -

Bericht:

AZ 24 02 060
Anlage:

4.2




BauGrund Sud

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 16.05.2024

Kornungslinie

BV MUCcc - Multifunktionales, Konzert- und Kongresszentrum

85356 Miinchen-Flughafen

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 08.05.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.063 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4023:

Bodenart:

G, u, fs', ms', gs'

Entnahmestelle:

BK 3/24

Kies, sandig, schluffig (G, s, u)

Tiefe:

1,0-3,0m

U/Cc:

--

k [m/s][USBR]:

3.0-107°

T/UISIG/X [%]:

- /16.5/17.5/66.0/0.0

Bericht:

AZ 24 02 060
Anlage:

4.3




BauGrund Sud

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 16.05.2024

Kornungslinie

BV MUCcc - Multifunktionales, Konzert- und Kongresszentrum

85356 Miinchen-Flughafen

Prifungsnummer: 4
Probe entnommen am: 08.05.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 -
o]
d

o 80 /

(2]

c

[0}

E /

g 70

%]

[0

5] /

g 60 d

X

£

T 50 g P4

2 rq

0 L~

X 40 ad

3 rd

[0]

= 30 L

c

[0}

2]

s 20 /

1
10 P
0 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
- —— Nach DIN 4023: Bericht:

Bodenart: S, fg, u', mg o .
Entnahmestelle: BK 4/24 Sand, stark kiesig (S, g%, u) AZ 24 02 060
Tiefe: 11,0-120m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 23.2/0.4 4.4
k [m/s][Beyer]: 2.8-107°
T/U/SIG/X [%]: -/9.2/54.4/36.4/ -




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 5
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Zeppelinstrae 10 Probe enthommen am: 08.05.2024
88410 Bad Wurzach BV MUCcc - Multifunktionales, Konzert- und Kongresszentrum | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 16.05.2024 85356 Mlnchen-Flughafen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //

o 80 /

(2]

c

2 Y

- /

%]

[0

O]

3 60

X

£

v 50 //

2 7

5 /1

X 40 /

[0}

kel

[0]

2 L~

£ 30 o

(]

g //

» |_—P

o |_e+—T°1

2 20 Lo—]

/’0’
0,/9"
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: h— Nach DIN 4023: Bericht:
Bodenart: G, u', fs', gs' ) ) . .
Entnahmestelle: BK 5/24 Kies, sandig (G, s, u) AZ 24 02 060
Tiefe: 1,5-25m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: -/ 4.5
k [m/s][USBR]: 1.7 -10*
T/U/SIG/X [%]: - /13.4/15.9/70.7/0.0




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 6
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 08.05.2024
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach BV MUCcc - Multifunktionales, Konzert- und Kongresszentrum | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 16.05.2024 85356 Mlnchen-Flughafen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/O/
90 //

o 80 /

(2]

c

E /

g 70

%]

[0

O /

3 60

X

£

v 50 /

= Vv

[0}

c

:0 /

X 40 o]

3z e

[0) | +—P

= Lo

2 30 b

8 Vel

[0}

2]

= 20 //

0_—9—’
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: h— Nach DIN 4023: Bericht:
Bodenart: G, ms, u', fs', gs' ) ) . .
Entnahmestelle: BK 8/24 Kies, stark sandig (G, s%, u) AZ 24 02 060
Tiefe: 10,4 -12,0 m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 37.3/0.3 4.6
k [m/s][Seiler]: 16-10*
T/U/SIG/X [%]: - /6.0/35.6/58.5/0.0




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnun auarund sad . . Az
g g E}dhug;tré,smﬁ sad BV MUCcc - Multifunktionales 24 02 060
. . . . . weishaupt gruppe
Einzelfundament in mitteldicht gelagerten Flusskiesen, BS-P Zeppelinstraie 10 Konzert- und Kongresszentrum Anfage
88410 Bad Wurzach in 85356 Miinchen-Flughafen 5.1
Tiefe vy c v E .
Boden b > Bezeichnun
[m] [kN/m?3] [l [kN/m?]  [-] [MN/m?] 9 Berechnungsgrundlagen:
[ 040 18.0/8.0 23.8 4.5 0.00 4.0 Verwitterungsdecke Schichtenabfolge BK 9/24
1 450 20.0/10.0 325 0.0 0.00 45.0  Flusskies, mitteldicht Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 850 21.0/11.0 35.0 0.0 0.00 90.0 Flusskies, dicht Teilsicherheitskonzept (EC 7)
1 =850 21.0/11.0 350 0.0 0.00 70.0 Terrassensand Einzelfundament (a/b = 1.00)
Yry = 1.40
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi =1.8 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Yo = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yo = 1425
Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 0.00 m
GW =0.00 0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
040 Setzungen
_ Ebene = 448,55 m NHN 05— 9
Verwitterungsdecke — + 0.40
05 — { Gs = 1.00
800.0
25— 1.0 — 1.000
45 __ Flusskies, mitteldicht 450
6.5 — 15—
8 ____Flusskies, dicht 8.50 500.0
5 700.0
10.5 — 2.0 254
12.5 —
25—
145 — z.o?<
16.5 — 600.0
30—
185 ¢ _ | _N_ 4000
20.5 — 35— E 1.5cm
— Terrassensand _E
40— = 500.0
©
"
a b Ora Rng 2ul 6=og s cal g calc Y2 oo tg UK LS 2
m] [m] [kN/m?] [kN] [KN/m?] [em] r kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] 45 4.50 g 1.0 cm =
0.60 0.60 293.4 105.6 205.9 0.20 325 0.00 10.00 9.20 3.27 2.04 E e e — {3000 §
. . 5
b=} =
0.80 0.80 308.5 197.4 216.5 0.28 325 0.00 10.00 9.20 3.84 2.39 50— % 400.0 bj
1.00 1.00 3235 3235 227.0 0.36 325 0.00 10.00 9.20 4.39 273 i Ik':
1.20 1.20 338.5 487.5 2376 0.45 32.5 0.00 10.00 9.20 4.90 3.08 55— § 0.5cm E’
1.40 1.40 353.5 692.9 248.1 0.54 32.5 0.00 10.00 9.20 5.40 3.43 % \
6.0 — 2 300.0
1.60 1.60 368.6 943.5 258.6 0.63 32.5 0.00 10.00 9.20 5.88 3.78 % o N A I N 12000
1.80 1.80 383.6 1242.8 269.2 0.72 32.5 0.00 10.00 9.20 6.36 4.12 o
6.5 — £
2.00 2.00 398.6 1594.4 279.7 0.82 325 0.00 10.00 9.20 6.82 4.47 1]
220 220 455.4 2204.4 319.6 1.01 33.2 0.00 10.03 9.20 7.52 4.91
7.0 — 200.0
240 240 488.7 2815.1 343.0 117 334 0.00 10.08 9.20 8.08 5.30
2.60 2.60 519.0 3508.2 364.2 1.33 33.5 0.00 10.13 9.20 8.63 5.69 75—
2.80 2.80 547.8 4294.4 384.4 1.49 33.7 0.00 10.17 9.20 9.17 6.07 — — — o 100.0
3.00 3.00 575.7 5181.5 404.0 1.66 33.8 0.00 10.21 9.20 9.70 6.46 8.0 —
100.0
3.20 3.20 603.2 6177.2 4233 1.83 33.9 0.00 10.25 9.20 10.23 6.84
3.40 3.40 630.3 7285.9 4423 2.02 33.9 0.00 10.28 9.20 10.76 7.22 8.5 8.50
3.60 3.60 657.1 8515.5 461.1 220 34.0 0.00 10.31 9.20 11.29 7.60
9.0 —
3.80 3.80 683.6 9871.5 479.7 240 34.0 0.00 10.34 9.20 11.81 7.99 0.0 0.0
4.00 4.00 709.7 11355.3 | 498.0 2.60 34.1 0.00 10.37 9.20 12.33 8.35 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

2ul 6 = 0es = ok (1ry * 7(6.0) = Ori/ (1.40 - 1.43) = og, / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnun au vd stud . . Az
g g hdhhgtmjﬁﬁﬁ suda BV MUCcc - Multifunktionales 24 02 060
. . . . . weishaupt gruppe
Streifenlfundament in mitteldicht gelagerten Flusskiesen, BS-P Zeppelinstraie 10 Konzert- und Kongresszentrum Aniage
88410 Bad Wurzach in 85356 Miinchen-Flughafen 5.2
Tiefe vy c v E .
Boden b > Bezeichnun
[m] [kN/m?3] [l [kN/m?]  [-] [MN/m?] 9 Berechnungsgrundlagen:
[ 040 18.0/8.0 23.8 4.5 0.00 4.0 Verwitterungsdecke Schichtenabfolge BK 9/24
1 450 20.0/10.0 325 0.0 0.00 45.0  Flusskies, mitteldicht Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 850 21.0/11.0 35.0 0.0 0.00 90.0 Flusskies, dicht Teilsicherheitskonzept (EC 7)
[ >850 21.0/11.0 35.0 0.0 0.00 70.0 Terrassensand Streifenfundament (a = 10.00 m)
YRy = 1.40
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi=1.8° Spannungsverlauf (b = 0.60 m) ve =1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yo = 1425
Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 0.00 m
GW =0.00 0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
0.40 Setzungen
Verwitterungsdecke Ebene = 448’55 m NHN — T 0.40 o5
05 — { Gs=1.00
800.0
25— 1.0 —
45 __ Flusskies, mitteldicht 4.50
6.5 — 15—
g.5 — Flusskies, dicht 8.50 3.5em | 500.0
5 700.0
105 — 20—
125 — 3.0}<
25—
14.5 —
16.5 — 600.0
30— 25cm
18.5 _ L _ _ _|4000
20.5 — 35— =
— Terrassensand g
= 2.0cm
40— é: 500.0
a b Ora Rng 2ul 6=og s cal g calc Y2 oo tg UK LS %
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [em] 1 [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m] 4.5 g &~
® 1.5¢cm L S _ _ 13000 £
10.00 0.60 230.0 138.0 161.4 0.35 325 0.00 10.00 9.20 5.18 2.04 @ P4
b=} =
10.00 0.80 2523 201.8 1771 047 325 0.00 10.00 9.20 5.97 239 50— % 400.0 j
0.064 S g
10.00 1.00 2743 2743 192.5 0.59 325 0.00 10.00 9.20 6.70 273 2 °
10.00 1.20 296.1 365.3 207.8 0.71 32.5 0.00 10.00 9.20 7.39 3.08 55— § 1.0 cm \ y_i’
10.00 1.40 317.6 4447 2229 0.84 32.5 0.00 10.00 9.20 8.04 3.43 %
10.00 1.60 338.9 542.3 237.8 0.98 32.5 0.00 10.00 9.20 8.66 3.78 60— g 300.0 200.0
10.00 1.80 359.9 647.9 2526 1.12 32.5 0.00 10.00 9.20 9.26 4.12 é 05 \
10.00 2.00 380.7 761.4 2671 1.26 325 0.00 10.00 9.20 9.84 4.47 1]
10.00 220 4426 973.7 3106 1.56 33.2 0.00 10.03 9.20 10.79 4.91 \
7.0 — 200.0
10.00 240 482.0 1156.8 338.2 1.80 334 0.00 10.08 9.20 11.50 5.30
10.00 2.60 518.4 1348.0 363.8 2.03 33.5 0.00 10.13 9.20 12.16 5.69 75— \
10.00 2.80 563.4 1549.6 388.4 227 33.7 0.00 10.17 9.20 12.80 6.07 777777’****&**** — — — | — — 1000
10.00 3.00 587.4 1762.2 4122 251 33.8 0.00 10.21 9.20 13.41 6.46 8.0 — 1000 \\
10.00 3.20 620.8 1986.4 435.6 275 33.9 0.00 10.25 9.20 14.00 6.84 ’
10.00 3.40 653.4 2221.4 458.5 3.00 33.9 0.00 10.28 9.20 14.57 7.22 8.5 8.50
10.00 3.60 685.5 2467.7 481.0 325 34.0 0.00 10.31 9.20 15.12 7.60
9.0 —
10.00 3.80 717.0 27248 503.2 3.51 34.0 0.00 10.34 9.20 15.66 7.99 0.0 0.0
10.00 4.00 747.8 2991.2 524.8 3.77 34.1 0.00 10.37 9.20 16.18 8.35 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

2ul 6 = 0es = ok (1ry * 7(6.0) = Ori/ (1.40 - 1.43) = og, / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Pfahlwiderstands-Setzungsdiagramm fir

@75 Bohrpfahl in dicht gelagerten Flusskiesen, BS-P

baugrund sad

weishaupt gruppe

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

e Cuk Qb k02 Qb k03 b k10 sk i
Boden |\iNfm? [kN/m? [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MNim?] Bezeichnung
| — 7.5 0.0 0.550 0.700 1.600 0.0550 Flusskies, mitteldicht
| — 15.0 0.0 1.050 1.350 3.000 0.1050 Flusskies, dicht
3 20.0 0.0 1.400 1.800 3.500 0.1175 Terrassensand, dicht bis sehr dicht
— 25.0 0.0 1.750 2.250 4.000 0.1300 Terrassenkies, sehr dicht
Bohrpfahl
System
D=0.75m
GW =000 0.00 Pfahlwiderstand Rx [MN]
0.5 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
15— Rex = 1.947
0.0 0.0
25—
3.5 — \\\
45— _ . N
Qe = 7.5 MN/m | = 5.00 m —Fusskies. miteidicht 5,00 \\
55— \
o5 —] 106 10 1.0
7.5 —.a. = 15.0 MN/m? L= 7om Flusskies, dicht 7.75 \ N \
85— N
1 L=9.00m \ \
9.5 — v |
10.5 — 2.0 \ T 2.0
1 L=1100m
11.5 —.q. = 20.0 MN/m* | = Terrassensand, dicht bis sehr dicht 11.75 \ |
12.5 —
i L=13.00m |
13.5 —
145 — 3.0 3.0
L L=1500m \ |
15.5 —
16.5 — - |
175 — 1S \
S, \ |
18.5 — P 4.0 \ I 4.0 —
— Q¢ = 25.0 MN/m? T sehr dicht [e)] g
S \ | =
i N >
D Lange Ry Ry Rex zul VvV s ° | 5
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [cm] o \ N
< 5.0 5.0
& \ |
0.750 5.00 1.819 1.299 0.912 0.912 0.97 \ |
6.0 \ i 6.0
0.750 7.00 2.579 1.842 1.293 1.293 0.91 |
0.750 9.00 3.221 2.300 1.614 1.614 0.97 7.0 \. | 7.0
0.750 11.00 3.885 2.775 1.947 1.947 1.06 | |
8.0 | i 8.0
0.750 13.00 4.586 3.276 2.299 2.299 1.15 | I
Rh k Rs‘k Rk
9.0 ‘ ‘ 9.0
0.750 15.00 5.198 3.713 2.606 2.606 1.26 Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.00 m

zul V =Rex = Ru/ (1p * 16.0) = R/ (1.400 - 1.425) = R, / 1.99 [ycq) = 1.425]
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w

0.1

AZ
BV MUCcc - Multifunktionales 24 02 060
Konzert- und Kongresszentrum Anlage
in 85356 Munchen-Flughafen 6.1

Berechnungsgrundlagen Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Schichtenabfolge BK 3/24 Y = 1.425
Norm: EC 7 — ZulV
Bohrpfahl — - — - Setzung
Verhaltniswert (min, max) = 0.00
Interpolation Mantelreibung:
bei g, < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
Pfahldurchmesser = 0.750 m
Grundwasser = 0.00 m
yp = 1.40
ye =1.35
Yo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
L 4 29
L 1 27
L /1_2 { 25
L 2.3
r 21
- - -
L I 1.9
e
L 1.0 1.7
— -
L . — 15
—
=
L - 13
/ - - - —
—
= - -~ ] 1.1
. = —
,/ |~ 0.9
8 L
L e — 0.7
6 —
—
| —
I
4 i — —
L | 0.3
—
2 —
’ Setzungen [cm] 01
45 55 6.5 75 85 95 105 115 125 135 145

Pfahllange [m]




Pfahlwiderstands-Setzungsdiagramm fir
@88 Bohrpfahl in dicht gelagerten Flusskiesen, BS-P

baugrund sad

weishaupt gruppe
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

Qe Cuk Qb k02 Qb k03 b k10 sk i
Boden |\iNfm? [kN/m? [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MNim?] Bezeichnung
— 75 0.0 0550 0700  1.600  0.0550 Flusskies, mitteldicht
150 0.0 1.050  1.350  3.000 0.1050 Flusskies, dicht
3 20.0 0.0 1.400 1.800 3.500 0.1175 Terrassensand, dicht bis sehr dicht
— 25.0 0.0 1.750 2.250 4.000 0.1300 Terrassenkies, sehr dicht
Bohrpfahl
System
D=0.88m
ew-o0o EPENE = 448,55 m NHN 0.00 Pfahlwiderstand Ry [MN]
0.5 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
15— Rex = 2.459
0.0 0.0
25—
35— \\
4.5 7 g = 7.5 MNIm? Flusskies, mitteldicht 5.00 \\
— L=500m - - 10 \ 10
55— \ .
1.23
857 { L=7.00 \ N
7.5 —.a. = 15.0 MN/m? - rom Flusskies, dicht 7.75 \ \
8.5 — |
F L=9.00m 2.0 \ | 2.0
9.5 —
05— \ |
—1 L=11.00m
11.5 —.q. = 20.0 MN/m* | = Terrassensand, dicht bis sehr dicht 11.75 \ |
3.0 ) 3.0
125 — [
1 L=13.00m
13.5 — \ |
1“5 L =15.00 \
—— L=15.00m
155 — 4.0 \ i 4.0
16.5 —
ol £ Vo
18.5— » 50 \ i 5.0 =
— Q¢ = 25.0 MN/m? T sehr dicht [e)] E
Vo S
D Lange Ry Ry Rex zul VvV s ° \ 5
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [cm] %’ 6.0 t i 6.0 N
& \
o |
0.880 5.00 2.372 1.694 1.189 1.189 1.34
7.0 i 7.0
0.880 7.00 3.329 2.378 1.669 1.669 1.06 \ |
8.0 \| i 8.0
0.880 9.00 4.093 2.924 2.052 2.052 1.13 \ |
9.0 ! i 9.0
0.880 11.00 4.906 3.505 2.459 2.459 1.28 | |
10.0 ! i 10.0
0.880 13.00 5.740 4.100 2.877 2.877 1.34 -
Rb k Rs k RK
11.0 ‘ ‘ 11.0
0.880 15.00 6.459 4.613 3.237 3.237 1.47 Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.00 m

2ulV=Rey =R/ (e " vi0.0)) =

R /(1.400 - 1.425) =R/ 1.99 [yc.q) = 1.425]
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AZ
BV MUCcc - Multifunktionales 24 02 060
Konzert- und Kongresszentrum Anlage
in 85356 Munchen-Flughafen 6.2

Berechnungsgrundlagen Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Schichtenabfolge BK 3/24 Y = 1.425
Norm: EC 7 — ZulV
Bohrpfahl — - — - Setzung
Verhaltniswert (min, max) = 0.00
Interpolation Mantelreibung:
bei g, < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
Pfahldurchmesser = 0.880 m
Grundwasser = 0.00 m
yp = 1.40
ye =1.35
Yo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
3.5
L 1 33
L 141 31
L / 2.9
L 2.7
L . 25
L 1.2 / 2.3
= — 2.1
~
L . 1.9
e [
L : L - 1.7
L 1.5
. L
L / | - 13
Y B
. s
1.0 . 1.1
0.8
- | 09
| 0.6 T 0.7
- //
0.4 0.5
L I e 03
0.2
Setzungen [cm] 01
40 50 60 70 80 90 100 11.0 120 13.0 14.0 15.0

Pfahllange [m]




. . a y AZ
Pfahlwiderstands-Setzungsdiagramm fir baugrund sad BV MUCcc - Multifunktionales 24 02 060
@25V ter Mikropfahl in dicht gelagerten Flusski BS-P et aruree

erpresster Mikropranl in dicht gelagerten Flusskiesen, bo- Zeppelinstraiie 10 Konzert- und Kongresszentrum  [Aniage

9 c,, G, G, G, g, - 88410 Bad Wurzach in 85356 Miinchen-Flughafen 6.3
Boden |viNjim7 [kN/m7 [MNimZ [MN/m? [MNim? [MNim?] Bezeichnung 9
—J 75 0.0 0.000 0.000 0.000 0.1350 Flusskies, mitteldicht
1 150 0.0 0.000  0.000 0.000 0.2150 Flusskies, dicht
| — 20.0 0.0 0.000 0.000 0.000 0.2350 Terrassensand, dicht bis sehr dicht Berechnungsgrundlagen Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
| I— 25.0 0.0 0.000 0.000 0.000 0.2550 Terrassenkies, sehr dicht Schichtenabfolge BK 3/24 Y = 1.425

i Norm: EC 7 — ZulV
VerpreSSter Mlkropfahl Verpresster Mikropfahl — - — - Setzung
Verhaltniswert (min, max) = 0.00
System Inter_polation Mantelreibqn_g:
bei g, < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
Pfahldurchmesser = 0.250 m
Grundwasser = 0.00 m
Eb 448,55 m NHN o, rii
ene = ,55 m : ve =1.35
GW =000 0.00 Pfahlwiderstand Rx [MN] YE - 150
05— 00 02 04 06 08 1.0 1.2 14 16 18 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
15— 0.0 Rex = 0.799 0.0 15 15
25— ' ’
3.5 —
4.5 7 g = 7.5 MNIm? L = 5.00 m —Flusskies. miteldicht 5,00 0.2 \\ 0.2 14 L -+ 14
5.5 —
6.5 —
7.5 —a. = 15.0 MN/m? L= 7om Flusskies, dicht 7.75 0.4 \\ 0.4 18 413
8.5 —
05— 1 L=9.00m \
) 0.6 0.6 12 | 1 1.2
10.5 — 0.65
—1 L=11.00m
11.5 —q: = 20.0 MN/m? |~ Terrassensand, dicht bis sehr dicht 11.75 08
125 — 0.8 0.8 11 L L 14
i L=13.00m
135 — \
145 —
| =15.00 A 1.0 L 1.0
15.5 — m 1.0 1.0
16.5 — _
175 — E 12 N 12 09 L 0.9
185 — ) \ =z
— Q¢ = 25.0 MN/m? T sehr dicht [e)] Z
S 2 o0s 0.8
a 1.4 1.4 > . r .
D Lange Rk Ry Rex zul VvV s ° —
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [cm] % R
8 16 1.6 07 L 0.6 0.7
o
0.250 5.00 0.530 0.379 0.266 0.266 0.38
18 1.8 06 L 06
0.250 7.00 0.868 | 0.620 | 0.435 | 0.435 0.47 4
2.0 2.0 05 L } 0.5
. ]
0.250 9.00 1.225 0.875 0.614 0.614 0.56 29 29 04 | 0.4
=
03 | o4 £ 03
0.250 11.00 1.594 1.139 0.799 0.799 0.65 2.4 24 B / ]
26 26 02 L I 0.2
0.250 13.00 1.983 1.417 | 0.994 | 0.994 0.75
Rok Rk 0.2
- v 01 Sgtzun‘gen [pm] 01
. L 40 50 60 70 80 9.0 100 110 12.0 13.0 14.0 15.0
0.250 15.00 2.384 1.703 1.195 1.195 0.85 Widerstandssetzungslinie Pfahlls
. . ahllange [m
fur Pfahllange = 11.00 m ge[ml

zul V =Rex = Ru/ (1p * 16.0) = R/ (1.400 - 1.425) = R, / 1.99 [ycq) = 1.425]
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Anlagenverzeichnis

1.1-6 Probenentnahme-Protokolle
2.1-2 Laboranalysenberichte der BVU GmbH

Verwendete Unterlagen und Literatur

[1] Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) aus der
Verordnung zur EinfUhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und  Altlastenverordnung und zur Anderung der
Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung, Stand 11.06.21

[2] Bayerisches Staatministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz, Anforderungen an
die Verfullung von Gruben und Brichen - Eckpunktepapier, 2021 zzgl. Schreiben zur
Weiterflhrung des bayerischen Verflll-Leitfadens vom 06.07.2023

[3] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) des Bundesministeriums
fur Justiz sowie des Bundesamtes flir Justiz, Ausfertigungsdatum 12.070.1999,
V aufgeh. durch Art. 5 Abs. 1 Satz 2 V v. 9.7.2021 | 2598 mWyv 1.8.2023

[4] augeon Prof. Slominski GmbH & Co. KG, CamerloherstraBe 95, 80689 Minchen,
Umwelttechnischer Kurzbericht, Orientierende umwelttechnische Vorerkundung des
Flursticks 2723/11 auf dem Gelande des Flughafens Minchen, Projektnr.: 21M.076,
gef. 01.12.2021

1 Vorgang

Am Flughafen Muinchen ist der Neubau eines multifunktionalen Konzert- und
Kongresszentrums, der ,MUCcc Arena“, auf der bestehenden Grinflache zwischen der
Freisinger Allee, der Nordallee und der Zentralallee geplant. Neben der Arena, die bis zu
20.000 Besucher aufnehmen soll, wird auf der Flache zudem die Errichtung eines Parkhauses
und eines Hotels beabsichtigt.

Die geologische sowie hydrologische Beschaffenheit des Baugrundes ist im geotechnischen
Bericht der Fa. BauGrund Sid dargestellt, welchem die vorliegende Stellungnahme als
separate Anlage beigelegt ist.

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Béden und des Oberbodens
sowie der Abklarung der einzuhaltenden Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den
Erdbauarbeiten anfallenden Aushubmassen, wurde auftragsgemafl eine stichpunktartige
Beprobung und Analytik der erkundeten Bodenschichten durchgefiihrt.

Nachfolgend wird Uber die Ergebnisse der durchgefiihrten chemischen Analysen berichtet und
die Bodenproben aus abfallrechtlicher Sicht bewertet.
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2 Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell an dem gewonnenen Bodenmaterial der abgeteuften
Rammkernbohrungen BK 1-8/24. Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und
Entnahmetiefe der Proben ist in der Tabelle 1 dargestellt. Ebenso wurde in die Tabelle 1 der
jeweilige Untersuchungsumfang fiir die ausgewahlten Proben mitaufgenommen.

Tabelle 1: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefe der Probe

Proben- Entnahme- | Entnahmetiefe !
bezeichnung stelle m u. GOK el anEpiad HiELyEe
BK 3/24 0,0-0,3 Auffiillung (Oberboden): Schluff,
OB 1 BK 4/24 0,0-0,4 tonig, schwach sandig, schwach \é(giggcivxle{;?
BK 5/24 0,0-0,4 kiesig, humos
BK 1/24 0,0-0,4 Mutterboden: Schluff, sandig, Vorsorgewerte
OB 2 BK 2/24 0,0-0,15 schwach tonig, schwach organisch | BBodSchV [3]
BK 7/24 0,0-0,3 9 g
Mutterboden: Schluff, sandig
BK 6/24 0,0-0,3 e ’ L Vorsorgewerte
OB 3 BK 8/24 00-03 schwach tonrl]g, schwach kiesig BBodSchV [3]
umos
P BK1/24 | 0,50-1,50 Flusskies: Fein- bis Grobkies, (SEpBe:I/t’eBSI\)A-%F
BK 2/24 0,20 - 1,20 sandig, schwach schluffig + Eluat [1]
MP 2 BK 3/24 0,30-1,0 Auffiillung: Fein- bis Grobkies, ([SEBa\I/t’eBGI\)A-%F
BK 4/24 0,40-1,0 sandig, schwach schluffig P :
+ Eluat [1]
P 3 BK7/24 | 0,50-1,50 Flusskies: Fein- bis Grobkies, (ISEBe:I/t’eBGI\)A-gF
BK 8/24 0,50- 1,50 sandig, schwach schluffig fEIuat h]

Die Probenahme-Protokolle zu den entsprechenden Laborproben sind in den Anlagen 1.1-1.6
enthalten.

3 Analyseergebnisse/Bewertung

Die in der Tabelle 1 aufgefihrten Proben wurden zur Analyse dem chemischen Labor der BVU
GmbH in Markt Rettenbach tbergeben. Der Analysenumfang der Oberbodenproben OB 1-3
umfasst die Parameter der BBodSchV [3], Anhang 1, Tabelle 1+2 Vorsorgewerte fiir Béden.
Die unterlagernden Kiesbéden wurden hingegen nach dem Parameterumfang der EBV [1],
Tabelle 3, Spalte 6 (BM-0*) im Feststoff sowie im Eluat untersucht.
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3.1 Oberboden

In der Tabelle 2 sind die Laborproben OB 1, OB 2 und OB 3 mit Angabe der
bodenschutzrechtlichen Bewertung aufgrund der festgestellten Untersuchungsparameter
aufgefiihrt.

Tabelle 2: Analysenergebnisse der Laborproben gem. Vorsorgewerte der BBodSchV [3]

Proben- Vorsorgewerte der
. Bodenart BBodSchV, Anhang 1 maBgebender Parameter
bezeichnung
Tab. 1+2
OB 1 Lehm / Schluff eingehalten
OB 2 Lehm / Schluff eingehalten
OB 3 Lehm / Schluff eingehalten

Entsprechend der vorliegenden Analyseergebnisse sind die Vorsorgewerte nach BBodSchV
[3], Anhang 1, Tab 1+2 fir die Bodenart ,Lehm/Schluff in den drei untersuchten
Bodenmischproben eingehalten.

Dem Unterzeichner liegt jedoch eine orientierende umwelttechnische Vorerkundung [4] vor,
aus der hervorgeht, dass der Oberboden an anderer Stelle innerhalb des Baufeldes teils
erhéhte Arsenkonzentrationen aufweist. Dabei handelt es sich gemaB [4] um geogene
Hintergrundgehalte. Es wird darauf verwiesen, dass in Abstimmung mit den zust&ndigen
Behérden insbesondere in Bezug auf die angestrebte Verwertung ggf. weitere
Untersuchungen erforderlich werden. Sofern dies der Fall ist, kénnen erganzende
Untersuchungen. im Rahmen der Ausarbeitung des bereits beauftragten
Bodenmanagementkonzeptes in Abstimmung mit den zustéandigen Behdrden durch die Fa.
BauGrund Sud erfolgen.

3.2 Bodenproben

In der Tabelle 3 sind die jeweiligen Laborproben mit Angabe eines abfallrechtlichen
Bewertungsvorschlages geman der EBV [1] Tabelle 3+4 aufgefthrt. Die EBV [1] regelt unter
anderem die Verwertungsmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen
Bauwerken und I6st die bisher bundeslanderbezogenen Regelungen (u.a. LAGA etc.) ab. Der
Verflll-Leitfaden Bayern [2] behélt weiterhin seine Glltigkeit, so dass zur Abschatzung der
Verwertungswege auf einer Grube in Bayern eine Einstufung nach LVGBT [2]
mitaufgenommen wurde. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass nach LVGBT [2] weiterhin
das 10:1 Schiitteleluat heranzuziehen ist. Bei den vorliegenden Analysen wurde das nach EBV
gulltige 2:1 Kurzsauleneluat verwendet.
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Tabelle 3: Analysenergebnisse der Bodenproben mit Bewertung nach EBV [1] & LVGBT [2]
EBV [1] LVGBT [2]

Proben-
bezeichnung

Bodenart Materialansprache
einstufungsrelevante Parameter

Flusskies: Fein- bis
MP 1 Sand Grobkies, sandig, BM-0 Z0
schwach schluffig
Auffillung: Fein- bis
MP 2 Sand Grobkies, sandig, BM-0 Z0
schwach schluffig
Flusskies: Fein- bis
MP 3 Sand Grobkies, sandig, BM-0 Z0
schwach schluffig

Die untersuchten Bodenproben sind jeweils der Bodenart ,Sand“ gemalf EBV [1] bzw. LVGBT
[2] zuzuordnen.

Alle drei Mischproben halten die Grenzwerte der Materialklasse BM-0 gemafi EBV [1] bzw.
der Zuordnungsklasse Z 0 gemai LVGBT [2] ein. Auch in der orientierenden Vorerkundung
[4] zeigten sich in den Bodenschichten unterhalb des Oberbodens keine einstufungsrelevanten
GrenzwertUberschreitungen nach dem LVGBT [2].

Dementsprechend dirfen die anfallenden Aushubmassen aus den anstehenden Kiesb&éden
uneingeschrankt einer Verwertung zugefuhrt werden und kénnen aus umwelttechnischer Sicht
beispielsweise fur die geplante Gelandeanschittung im &stlichen Grundstiicksteil
herangezogen werden.

4 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten Angaben  (Schichttiefen,
Zusammensetzung etc.) sind auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw. aufgrund
des hier vorliegenden Untersuchungsrasters moglich. Bei einer Verwertung der im Zuge der
Bauarbeiten anfallenden Bodden (mineralische Ersatzbaustoff) ist frihzeitig vor
Baubeginn die Annahme mit der in Frage kommenden Annahmestelle bzw. der
Fachbehorde abzustimmen. Im Fall einer (ortsfremden) Verwertung in einem
technischen Bauwerk richten sich die Einbaukonfigurationen nach den Vorgaben der
EBV [1]. Sollte im Zuge der weiteren Ausfiihrungsplanung ein Verwertungs- und
Entsorgungskonzept gefordert werden, so kann dies von der Fa. BauGrund Siid auf
Basis der vorliegenden Vorbewertung ausgefertigt werden.

) // L ia \—.td.lr.-'rl,/-{l
Alois Jager Christian Weippert

Geschaftsfuhrer M.Sc.-Geol.



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:

Probenehmer:

Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 1.1

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 24 02 060

BV MUCcc Mulitfunktionales Konzert- und Kongresszentrum
Freisinger Allee / Nordallee

in 85356 Miinchen-Flughafen

SWMUNICH Real Estate GmbH
Obere Domberggasse 7
85354 Freising

Freisinger Allee / Nordallee, 85356 Miinchen-Flughafen

Aushubbewertung

BBodSchV Anhang 1, Tab. 1+2; Vorsorgewerte
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
B.Sc.-Geol. Daniel Svorc

15.05.2024

Probenbezeichnung

OB 1

Tiefenintervall [m]:

BK 3/24:0.0 - 0.3; BK 4/24: 0.0 - 0.4, BK 5/24: 0.0 - 0.4

Materialart / Beimengungen:

Aufflllung (Oberboden)

Kornzus.: Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig,
humos

Farbe / Geruch:

dunkelbraun

Konsistenz:

weich

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 10

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.3L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)
Ruickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH,
87733 Markt Rettenbach

Probentransfer BVU GmbH
Versanddatum: 15.05.24
Kihlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 1.2

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 24 02 060

BV MUCcc Mulitfunktionales Konzert- und Kongresszentrum
Freisinger Allee / Nordallee

in 85356 Miinchen-Flughafen

SWMUNICH Real Estate GmbH
Obere Domberggasse 7
85354 Freising

Freisinger Allee / Nordallee, 85356 Miinchen-Flughafen

Aushubbewertung

BBodSchV Anhang 1, Tab. 1+2; Vorsorgewerte
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
B.Sc.-Geol. Daniel Svorc

15.05.2024

Probenbezeichnung

OB 2

Tiefenintervall [m]:

BK 1/24:0.0 - 0.4, BK 2/24: 0.0 - 0.15; BK 3/24: 0.0 - 0.4

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden

Kornzus.: Schluff, sandig, schwach tonig, schwach

Farbe / Geruch:

dunkelbraun

Konsistenz:

weich

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 10

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.3L

ProbengefaR: Eimer (luftdicht verschlossen)
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH,
87733 Markt Rettenbach

Probentransfer BVU GmbH
Versanddatum: 15.05.24
Kihlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 1.3

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 24 02 060

BV MUCcc Mulitfunktionales Konzert- und Kongresszentrum
Freisinger Allee / Nordallee

in 85356 Miinchen-Flughafen

SWMUNICH Real Estate GmbH
Obere Domberggasse 7
85354 Freising

Freisinger Allee / Nordallee, 85356 Miinchen-Flughafen

Aushubbewertung

BBodSchV Anhang 1, Tab. 1+2; Vorsorgewerte
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
B.Sc.-Geol. Daniel Svorc

15.05.2024

Probenbezeichnung

0OB3

Tiefenintervall [m]:

BK 6/24:0.0 - 0.3, BK 8/24:0.0- 0.3

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden

Kornzus.: Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
humos

Farbe / Geruch:

dunkelbraun

Konsistenz:

weich

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 10

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.3L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH,
87733 Markt Rettenbach

Probentransfer BVU GmbH
Versanddatum: 15.05.24
Kihlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:
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Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:

Probenehmer:

Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 1.4

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 24 02 060

BV MUCcc Mulitfunktionales Konzert- und Kongresszentrum
Freisinger Allee / Nordallee

in 85356 Miinchen-Flughafen

SWMUNICH Real Estate GmbH
Obere Domberggasse 7
85354 Freising

Freisinger Allee / Nordallee, 85356 Miinchen-Flughafen

Aushubbewertung

Ersatzbaustoffverordnung

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
B.Sc.-Geol. Daniel Svorc

15.05.2024

Probenbezeichnung

MP 1

Tiefenintervall [m]:

BK 1/24:0.5-1.5; BK 2/24:0.2-1.2

Materialart / Beimengungen:

Flusskies

Kornzus.: Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch:

grau

Konsistenz:

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme

Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 15

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.45L

ProbengefaR: Eimer (luftdicht verschlossen)
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH,
87733 Markt Rettenbach

Probentransfer BVU GmbH
Versanddatum: 15.05.24
Kihlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:
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Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:

Probenehmer:

Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 1.5

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 24 02 060

BV MUCcc Mulitfunktionales Konzert- und Kongresszentrum
Freisinger Allee / Nordallee

in 85356 Miinchen-Flughafen

SWMUNICH Real Estate GmbH
Obere Domberggasse 7
85354 Freising

Freisinger Allee / Nordallee, 85356 Miinchen-Flughafen

Aushubbewertung

Ersatzbaustoffverordnung

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
B.Sc.-Geol. Daniel Svorc

15.05.2024

Probenbezeichnung

MP 2

Tiefenintervall [m]:

BK 3/24:0.30 - 1.0; BK 4/24:0.40-1.0

Materialart / Beimengungen:

Aufflllung:

Kornzus.: Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch:

grau bis dunkelgrau

Konsistenz:

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 15

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.45L

ProbengefaR: Eimer (luftdicht verschlossen)
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH,
87733 Markt Rettenbach

Probentransfer BVU GmbH
Versanddatum: 15.05.24
Kihlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:
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Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:
Analysenumfang:

Probenehmende Stelle:

Probenehmer:

Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 1.6

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 24 02 060

BV MUCcc Mulitfunktionales Konzert- und Kongresszentrum
Freisinger Allee / Nordallee

in 85356 Miinchen-Flughafen

SWMUNICH Real Estate GmbH
Obere Domberggasse 7
85354 Freising

Freisinger Allee / Nordallee, 85356 Miinchen-Flughafen

Aushubbewertung

Ersatzbaustoffverordnung

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
B.Sc.-Geol. Daniel Svorc

15.05.2024

Probenbezeichnung

MP 3

Tiefenintervall [m]:

BK 7/24:0.50 - 1.50; BK 8/24: 0.50 - 1.50

Materialart / Beimengungen:

Flusskies

Kornzus.: Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch:

grau

Konsistenz:

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme

Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 15

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.45L

ProbengefaR: Eimer (luftdicht verschlossen)
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH,
87733 Markt Rettenbach

Probentransfer BVU GmbH
Versanddatum: 15.05.24
Kihlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1




Anlage 2.1
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Baugrund Sud Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/12027 Datum: 21.05.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Baugrund Sud Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Projekt : MUCccArena

Projekt-Nr. 1 AZ2402060 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Art der Probe : Boden

Probenehmer : BG Sud - Christian Weippert Entnahmedatum : 15.05.2024
Probeneingang : 15.05.2024

Originalbezeich. : OB1

Probenbezeich. : 303/12027 Untersuch.-zeitraum : 15.05.2024 — 21.05.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 2)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 86,4 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 1,9
Fraktion <2 mm [Masse %] 74 Siebung -

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 1)

Parameter Einheit Messwert Sand [ Lehm | Ton Methode MU* [%]
Gllhverlust [% TS] 15,3 DIN EN 15169 :2007-05 5,1
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 4,36 - - - berechnet
TOC 400 [Masse %] 4,25 - - - DIN EN 19536 :2016-12 6,5
ROC [Masse %] 0,11 - - - DIN EN 19536 :2016-12 83
Humusgehalt (H) [% TS] 7,5 - - - berechnet -
pH-Wert [-] 7,1 5 DIN ISO 10390:2005-12 3
Arsen [mg/kg TS] 11 10 20 20 | ENISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 14 40 70 100 | ENISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 0,4 1 1,5 | ENISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 40 30 60 100 | ENISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 26 20 40 60 | ENISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 26 15 50 70 | ENISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 0,2 0,3 0,3 ] DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 0,5 1 1 | ENISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 57 60 150 | 200 | ENISO 22036:2009-06 7

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 FEreebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 2)

Parameter Einheit Messwert TOC | TOC Methode MU* [%]
<4% | > 4%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 10382 :2003-05

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 16
Pyren [mg/kg TS] < 0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,5 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 5 DINISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitbericksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.05.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/12027; Seite 2 von 2



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Baugrund Sud Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/12028 Datum: 21.05.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Baugrund Sud Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Projekt : MUCccArena

Projekt-Nr. : AZ2402060 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Art der Probe : Boden

Probenehmer : BG Sud - Christian Weippert Entnahmedatum 1 15.05.2024
Probeneingang : 15.05.2024

Originalbezeich. : OB2

Probenbezeich. : 303/12028 Untersuch.-zeitraum : 15.05.2024 — 21.05.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 2)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 92,3 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 1,9
Fraktion <2 mm [Masse %] 67 Siebung -

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 1)

Parameter Einheit Messwert Sand [ Lehm | Ton Methode MU* [%]
Gllhverlust [% TS] 8,8 DIN EN 15169 :2007-05 5,1
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 1,98 - - - berechnet
TOC 400 [Masse %] 1,89 - - - DIN EN 19536 :2016-12 6,5
ROC [Masse %] 0,09 - - - DIN EN 19536 :2016-12 83
Humusgehalt (H) [% TS] 3,4 - - - berechnet -
pH-Wert [-] 7,6 5 DIN ISO 10390:2005-12 3
Arsen [mg/kg TS] 8,7 10 20 20 | ENISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 8,8 40 70 100 | ENISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,22 0,4 1 1,5 | ENISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 27 30 60 100 | ENISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 40 60 | ENISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 18 15 50 70 | ENISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 0,2 0,3 0,3 ] DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 0,5 1 1 | ENISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 34 60 150 | 200 | ENISO 22036:2009-06 7

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 FEreebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 2)

Parameter Einheit Messwert TOC | TOC Methode MU* [%]
<4% | > 4%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 10382 :2003-05

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 16
Pyren [mg/kg TS] < 0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,5 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 5 DINISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitbericksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.05.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/12028; Seite 2 von 2



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Baugrund Sud Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/12029 Datum: 21.05.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Baugrund Sud Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Projekt : MUCccArena

Projekt-Nr. 1 AZ2402060 Entnahmestelle

Art der Probenahme : Art der Probe : Boden

Probenehmer : BG Sud - Christian Weippert Entnahmedatum : 15.05.2024
Probeneingang : 15.05.2024

Originalbezeich. : OB3

Probenbezeich. : 303/12029 Untersuch.-zeitraum : 15.05.2024 — 21.05.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 2)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 93,0 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 1,9
Fraktion < 2 mm [Masse %] 77 Siebung -

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 1)

Parameter Einheit Messwert Sand [ Lehm | Ton Methode MU* [%]
Gllhverlust [% TS] 11,6 DIN EN 15169 :2007-05 5,1
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 2,37 - - - berechnet
TOC 400 [Masse %] 2,28 - - - DIN EN 19536 :2016-12 6,5
ROC [Masse %] 0,09 - - - DIN EN 19536 :2016-12 83
Humusgehalt (H) [% TS] 4,08 - - - berechnet -
pH-Wert [-] 7,1 5 DIN ISO 10390:2005-12 3
Arsen [mg/kg TS] 15 10 20 20 | ENISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 11 40 70 100 | ENISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 0,4 1 1,5 | ENISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 31 30 60 100 | ENISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 19 20 40 60 | ENISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 20 15 50 70 | ENISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,2 0,3 0,3 ] DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 0,5 1 1 | ENISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 43 60 150 | 200 | ENISO 22036:2009-06 7

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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4 FEreebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV, Anl. 1, Tab. 2)

Parameter Einheit Messwert TOC | TOC Methode MU* [%]
<4% | > 4%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 10382 :2003-05

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 16
Pyren [mg/kg TS] < 0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,5 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 5 DINISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitbericksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.05.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Anlage 2.2
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Baugrund Sid Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/12024 Datum: 21.05.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Baugrund Siid Gesellschatft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Projekt : MUCccArena

Projekt-Nr. . AZ2402060

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe : Kies Probenehmer : BG Sud - Christian Weippert

Entnahmedatum : 15.05.2024 Probeneingang 1 15.05.2024

Originalbezeich. : MP 1

Probenbezeich. : 303/12024

Untersuch.-zeitraum : 15.05.2024 — 21.05.2024 Fremdstoffanteil 1 <10%TS

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM0* |BM-FO* |[BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,5 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Glihverlust [Masse %] 0,9 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC (£ TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,17 1 1 5 5 5 5 berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,12 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] 0,05 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 2,4 20 20 40 40 40 150 | DINISO 22036:2009-06
Blei [mg/kg TS] 1,5 70 140 140 140 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 1 1 2 2 2 10 ] DINISO 22036:2009-06
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 3,6 60 120 120 120 120 | 600 | DINISO 22036:2009-06
Kupfer [mg/kg TS] 6,6 40 80 80 80 80 320 ] DINISO 22036:2009-06
Molybdan [mg/kg TS] 0,5 50 100 100 100 100 | 350 | DINISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 2,8 50 100 100 100 100 | 350 | DINISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 DIN ISO 22036:2009-06
Zink [mg/kg TS] 7 150 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 1200 ] DINISO 22036:2009-06
Aufschlu3 mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* |BM-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -Schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* |BM-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,39 65-95 | 6595 [ 65-95 | 55-12 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 185 350 | 350 | 500 | 500 [2000 | DINENZ27888:1993
Antimon [ug/ <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [pg/l] <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 | 470 | DINENISO 172942 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,1 2 30 30| 10 15 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 172942 2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 30 | 110 | 170 | 320 | DINENISO 172942 201701
Molybdan [ug/l] <5 55 55 55 | 110 | DINENISO 17294-2 201701
Nickel [no/l] <5 20 30 30 | 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/] < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 2201208
Thallium [ug/ <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 201701
Vanadium [no/l] <5 30 55 | 450 | 840 | DINENISO 172942 :2017-01
Zink [ug/] <10 100 | 150 | 160 | 840 |1600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Sulfat [mg/] <5 250 [ 250 | 250 | 450 | 450 [1000 ] EN ISO 10304 :2009-07

Analysenbericht Nr. 303/12024; Seite 2 von 3
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 (BM-F2 |BM-F3 Methode

PCB 28 [ug/] < 0,002

PCB 52 [ug/] < 0,002

PCB 101 [ug/] < 0,002

PCB 118 [ug/l] < 0,002

PCB 138 [ug/l] < 0,002

PCB 153 [ug/l] < 0,002

PCB 180 [ug/l < 0,002

2 PCB (7): [ug/l n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/ 0,014 DIN 38407 F 39:2011-09
2-Methylnaphthalin [ug/ 0,014 2 DIN 38407 F 39:2011-09
Naphthalin [ug/l] 0,025 DIN 38 407 F 39:2011-09
Acenaphthylen [ug/] < 0,005

Acenaphthen [ug/l] 0,014

Fluoren [ug/] 0,009

Phenanthren [ug/] 0,018

Anthracen [ug/] < 0,005

Fluoranthen [ug/] 0,011

Pyren [ug/] 0,008

Benzo(a)anthracen [ug/] < 0,005

Chrysen [ug/] < 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ug/] < 0,005

Benzo(k)fluoranthen [po/ < 0,005

Benzo(a)pyren [pg/ < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ug/N] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [pg/ < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [pg/l] < 0,005

> PAK (15): [po/ll 0,06 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberlicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.
BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.05.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Probenbegleitprotokoll (gemas DIN EN 15002:2015-07)
Nummer der Feldprobe: MP 1
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 15.05.2024
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 303/12024 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 15.05.2024
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein Ordnungsgemane Anlieferung: ® ja O nein
Probengefai3: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekihlt
Kommentierung: -

GroBe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe:  Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:

Zerkleinerungsart fiir Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle O Sonstige:

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemihle M Siebung

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):

O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Riickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)

Datum: 15.05.2024 KorngréB3e der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 15.05.2024 Ende: 16.05.2024
Einwaage MG [g]:  805,0 Feuchtegehalt FG (%): 0,5
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 1600
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
/
//_7,,"/
AL L
15.05.2024 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

PBP zum Analysenbericht Nr. 303/12024; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Baugrund Sid Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/12025 Datum: 21.05.2024
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Baugrund Siid Gesellschatft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Projekt : MUCccArena
Projekt-Nr. : AZ2402060
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe : Kies Probenehmer : BG Sud - Christian Weippert
Entnahmedatum : 15.05.2024 Probeneingang 1 15.05.2024
Originalbezeich. : MP 2
Probenbezeich. : 303/12025
Untersuch.-zeitraum : 15.05.2024 — 21.05.2024 Fremdstoffanteil 1 <10% TS

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM0* |BM-FO* |[BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 96,0 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Glihverlust [Masse %] 3,2 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,15 1 1 5 5 5 5 berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,11 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] 0,04 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 8,7 20 20 40 40 40 150 | DINISO 22036:2009-06
Blei [mg/kg TS] 4.2 70 140 | 140 [ 140 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 1 1 2 2 2 10 ] DINISO 22036:2009-06
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 60 120 | 120 | 120 120 [ 600 | DINISO 22036:2009-06
Kupfer [mg/kg TS] 8,5 40 80 80 80 80 320 | DINISO 22036:2009-06
Molybdan [mg/kg TS] 0,4 50 100 | 100 [ 100 100 [ 350 | DINISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 7,9 50 100 | 100 [ 100 100 [ 350 | DINISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06
Zink [mg/kg TS] 16 150 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 1200 | DINISO 22036:2009-06
Aufschlu3 mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* |BM-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -Schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* |BM-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,13 65-95 | 6595 [ 65-95 | 55-12 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 314 350 | 350 | 500 | 500 [2000 | DINENZ27888:1993
Antimon [ug/ <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [pg/l] <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 | 470 | DINENISO 172942 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,1 2 30 30| 10 15 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 172942 2017-01
Kupfer [ug/] 13 20 30 | 110 | 170 | 320 | DINENISO 172942 201701
Molybdan [ug/l] <5 55 55 55 | 110 | DINENISO 17294-2 201701
Nickel [no/l] 9 20 30 30 | 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/] < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 2201208
Thallium [ug/ <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 201701
Vanadium [no/l] <5 30 55 | 450 | 840 | DINENISO 172942 :2017-01
Zink [ug/] 12 100 | 150 | 160 | 840 |1600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Sulfat [mg/] <5 250 [ 250 | 250 | 450 | 450 [1000 ] EN ISO 10304 :2009-07

Analysenbericht Nr. 303/12025; Seite 2 von 3
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 (BM-F2 |BM-F3 Methode

PCB 28 [ug/] < 0,002

PCB 52 [ug/] < 0,002

PCB 101 [ug/] < 0,002

PCB 118 [ug/l] < 0,002

PCB 138 [ug/l] < 0,002

PCB 153 [ug/l] < 0,002

PCB 180 [ug/l < 0,002

2 PCB (7): [ug/l n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [no/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09
2-Methylnaphthalin [ug/ < 0,005 2 DIN 38407 F 39:2011-09
Naphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38 407 F 39:2011-09
Acenaphthylen [ug/] < 0,005

Acenaphthen [ug/l] < 0,005

Fluoren [ug/] < 0,005

Phenanthren [ug/] < 0,005

Anthracen [ug/] < 0,005

Fluoranthen [ug/] 0,012

Pyren [ug/] 0,009

Benzo(a)anthracen [ug/] < 0,005

Chrysen [ug/] < 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ug/] < 0,005

Benzo(k)fluoranthen [po/ < 0,005

Benzo(a)pyren [pg/ < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ug/N] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [pg/ < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [pg/l] < 0,005

> PAK (15): [po/ll 0,021 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberlicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.
BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.05.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/12025; Seite 3 von 3



@ B \/ | ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemas DIN EN 15002:2015-07)
Nummer der Feldprobe: MP 2
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 15.05.2024
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 303/12025 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 15.05.2024
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein Ordnungsgemane Anlieferung: ® ja O nein
Probengefai3: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekihlt
Kommentierung: -

GroBe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe:  Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:

Zerkleinerungsart fiir Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle O Sonstige:

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemihle M Siebung

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):

O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Riickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)

Datum: 15.05.2024 KorngréB3e der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 15.05.2024 Ende: 16.05.2024
Einwaage MG [g]:  807,0 Feuchtegehalt FG (%): 4,0
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 1550
WI/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
/
//_7,,"/
AL L
15.05.2024 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Baugrund Sid Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/12026 Datum: 21.05.2024
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Baugrund Siid Gesellschatft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Projekt : MUCccArena
Projekt-Nr. : AZ2402060
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe : Kies Probenehmer : BG Sud - Christian Weippert
Entnahmedatum : 15.05.2024 Probeneingang 1 15.05.2024
Originalbezeich. : MP3
Probenbezeich. : 303/12026
Untersuch.-zeitraum : 15.05.2024 — 21.05.2024 Fremdstoffanteil 1 <10% TS

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM0* |BM-FO* |[BM-F1 |BM-F2 [BM-F3 Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,7 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Glihverlust [Masse %] 1,0 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,13 1 1 5 5 5 5 berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,10 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] 0,03 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 3,9 20 20 40 40 40 150 | DINISO 22036:2009-06
Blei [mg/kg TS] 1,2 70 140 140 140 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 1 1 2 2 2 10 ] DINISO 22036:2009-06
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 4,1 60 120 120 120 120 [ 600 | DINISO 22036:2009-06
Kupfer [mg/kg TS] 5,1 40 80 80 80 80 320 | DINISO 22036:2009-06
Molybdan [mg/kg TS] 0,5 50 100 100 100 100 [ 350 | DINISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 3,4 50 100 100 100 100 [ 350 | DINISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06
Zink [mg/kg TS] 6,2 150 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 1200 | DINISO 22036:2009-06
Aufschlu3 mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* |BM-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 600 600 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -Schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* |BM-FO* |BM-F1 |BM-F2 |BM-F3 Methode
Eluatherstelllung — Schitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,44 65-95 | 6595 [ 65-95 | 55-12 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 171 350 | 350 | 500 | 500 [2000 | DINENZ27888:1993
Antimon [ug/ <3 7,5 7,5 7,5 7,5 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Arsen [pg/l] <4 8 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 2017-01
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 | 470 | DINENISO 172942 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,1 2 30 30| 10 15 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 10 15 | 150 | 290 | 530 | DINENISO 172942 2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 30 | 110 | 170 | 320 | DINENISO 172942 201701
Molybdan [ug/l] <5 55 55 55 | 110 | DINENISO 17294-2 201701
Nickel [no/l] <5 20 30 30 | 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/] < 0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 2201208
Thallium [ug/ <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 201701
Vanadium [no/l] <5 30 55 | 450 | 840 | DINENISO 172942 :2017-01
Zink [ug/] <10 100 | 150 | 160 | 840 |1600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Sulfat [mg/] 7 250 [ 250 | 250 | 450 | 450 [1000 ] EN ISO 10304 :2009-07
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Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* |BM-F1 (BM-F2 |BM-F3 Methode

PCB 28 [ug/] < 0,002

PCB 52 [ug/] < 0,002

PCB 101 [ug/] < 0,002

PCB 118 [ug/l] < 0,002

PCB 138 [ug/l] < 0,002

PCB 153 [ug/l] < 0,002

PCB 180 [ug/l < 0,002

2 PCB (7): [ug/l n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/ 0,007 DIN 38407 F 39:2011-09
2-Methylnaphthalin [no/l] 0,008 2 DIN 38407 F 39:2011-09
Naphthalin [no/l] 0,008 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ug/] < 0,005

Acenaphthen [ug/l] < 0,005

Fluoren [ug/] < 0,005

Phenanthren [ug/] < 0,005

Anthracen [ug/] < 0,005

Fluoranthen [ug/] 0,006

Pyren [ug/] < 0,005

Benzo(a)anthracen [ug/] < 0,005

Chrysen [ug/] < 0,005

Benzo(b)fluoranthen [ug/] < 0,005

Benzo(k)fluoranthen [po/ < 0,005

Benzo(a)pyren [pg/ < 0,005

Dibenz(a,h)anthracen [ug/N] < 0,005

Benzo(a,h,i)perylen [pg/ < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren [pg/l] < 0,005

> PAK (15): [po/ll 0,006 0,2 0,3 1,5 3,8 | 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberlicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.
BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.05.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Probenbegleitprotokoll (gemas DIN EN 15002:2015-07)
Nummer der Feldprobe: MP 3
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 15.05.2024
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 303/12026 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 15.05.2024
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein Ordnungsgemane Anlieferung: ® ja O nein
Probengefai3: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekihlt
Kommentierung: -

GroBe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe:  Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:

Zerkleinerungsart fiir Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle O Sonstige:

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemihle M Siebung

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):

O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Riickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)

Datum: 15.05.2024 KorngréB3e der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 15.05.2024 Ende: 16.05.2024
Einwaage MG [g]:  808,1 Feuchtegehalt FG (%): 0,3
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 1610
WI/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
/
//_7,,"/
AL L
15.05.2024 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

4’ Anlage 8
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSid - Gesellschaft fiir Bohr und Geotechnik mbH

Zeppelinstr. 10
88410 Bad Wurzach

PRUFBERICHT

Datum 24.05.2024
Kundennr. 27054892

Auftrag 3554435 AZ2402060 SWMUNICH Real Estate GmbH, 85356 Freising

Analysennr. 491940 Wasser

Probeneingang 22.05.2024

Probenahme 17.05.2024 14:12

Probenehmer Auftraggeber (BGS)

Kunden-Probenbezeichnung GWM

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Physikalisch-chemische Parameter

Tribung (Labor) g klar visuell

pH-Wert (Labor) 7,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Temperatur bei pH-Messung °C 13,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 941 10 Berechnung aus dem Messwert

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) pS/cm 1050 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Summarische Parameter

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 6,8 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12

Saurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/l 6,53 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03

Marmorlése-V.

Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/| 8,5 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

KMnO4-Index (als O2) mg/I 2,2 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

Kationen

Ammonium (NH4) mg/| <0,03] 0,03 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Calcium (Ca) mg/l 150 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Magnesium (Mg) mg/l 21 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Anionen

Chilorid (CI) mg/| 36 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Nitrat (NO3) mg/| 60 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfat (SO4) mg/l 65 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfid leicht freisetzbar mg/| <0,05 0,05 DIN 38405-27 : 2017-10

Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 18,9 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Carbonatharte mg/l CaO 189 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonatharte °dH 6,7 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonatharte mg/l CaO 67,2 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte °dH 25,8 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamthéarte mg/l CaO 258 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Kalkl. Kohlensaure ) mg/l <1 1 DIN 4030-2 : 2008-06

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 4,60 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Seite 1 von 2
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 24.05.2024
) Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT
Auftrag 3554435 AZ2402060 SWMUNICH Real Estate GmbH, 85356 Freising
Analysennr. 491940 Wasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Egg%r;aggressivitét (Angriffsgrad DIN *) ‘ nicht angreifend‘ ‘ ‘ ‘ DIN 4030-1 : 2008-06

Sensorische Priifungen

Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12
Geruch (Labor) nein DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)
Geruchsart (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971
Geruchsstérke (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Beginn der Priifungen: 22.05.2024
Ende der Priifungen: 24.05.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gem&l3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Anlage: Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern Bearbeitet von : C.Weippert Anlage 9

nach DIN 50929-3:2018-03: Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei &uBerer Korrosionsbelastung Bearbeitetam :03.06.2024 b au g run d SuU d
Seite 1/2 Teil 3: Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern (Pa:NWil:lbe ;gizé/gif):&be weishaupt gruppe
nach Tabelle 7: Angaben zur Beurteilung von Wassern Auswertungen der Grundwasseranalyse vom: 04.03.2023
N Merkmal und Dimension Einheit . Bewertungsziffgr far Bewertung Relevanter Messwert Wert Einheit
unlegierten Stahl |verzinkten Stahl N M c(Cl) 36|mg/|
1 |Wasserart N, M, o | -2 c(S0,%) 65|mg/l
flieBende Gewasser 0 2 X c(Ca®) 150|mg/l
stehende Gewasser -1 1 Saurekapazitét bis pH 4,3 6.8[mmol/l
Kiste von Binnenseen -3 -3 pH-Wert 7.2|-
anaerob. Moor, Meereskuste -5 -5
2 |Zu bewertende Lage des Objektes N, M, 1 | -6 Um- und Berechnungen
nur Unterwasserbereich 0 0 mg/l mol/m3
Unterwasser und Wasser/Luft Bereich 1 -6 X c(CI) 36 1.01
Spritzwasserbereich 0.3 -2 c(S0,%) 65 0.68
3 [c(CI) +2 ¢(S0,%) mol/m? N; M; -2 | 0 c(ca®) 150 3.75
<1 0 0 c(Cl + 2 ¢(S0,%) 166 2.37
> 1 bis 5 -2 0 X mmol/l mol/m3
> 5 bis 25 -4 -1 Saurekapazitat bis pH 4,3 6.8 6.80
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3 Bewertungszahlen
> 300 -8 -4 N M
4 |Séurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 N, M, 5 | -1 1 0 -2
<1 1 -1 2 1 -6
1 bis 2 2 1 3 -2 0
> 2 bis 4 3 1 4 5 -1
> 4 bis 6 4 5 1 3
> 6 5 -1 X 6 0 1
5 [c(Ca™) mol/m? N; M, 1] 3 7
<05 -1 0
0,5 bis 2 0 2 Bewertungszahlsumme
> 2 bis 8 1 3 X Bewertungszahlsumme W, =| 3.6
>8 2 4 Wy = Ny + N3+ N, + N5 + Ng + N3 /N,
6 |pH-Wert c Ng M, o 1 Bewertungszahlsumme W, =| 1.6 (Bewertung nach Tabelle 8)
<55 -3 -6 Wy = Wy — Ny + Ny X N3
5,5 bis 6,5 -2 -4 Bewertungszahlsumme W/, =| 1
> 6,5 bis 7,0 1 A Wp = M+ Ms + My + Ms + Mo (Bewertung nach Tabelle 6)
> 7,0 bis 7,5 0 1 X Bewertungszahlsumme W, =| -5 9
> 7,5 1 1 WL = WD + Mz
7 Objekt/wasser-Potential Uy v N (nur bei
(Feststellung der Fremdkathoden) v Fremdkathoden)
> -0,2 bis -0,1 -2
>-0,1 bis 0,0 -5
> 0,0 -8
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nach Tabelle 6: Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen

nach Tabelle 8: Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stéhlen
in Wéssern

Wp-, W -Wert der Anode Loch- und Muldenkorrosion Wy~ bzw. W -Wert Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gut >0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gut -1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 befriedigend < -4 bis -8 mittel gering
<-8 nicht ausreichend <-8 hoch mittel

Bewertungszahlsumme (Ubertrag von Seite 1)

Bewertungszahlsumme W, =| 3.6 aus Tabelle 1: Richtwerte zur Abschéatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit

Wy = Ny + N3 + Ny + N5 + Ng + N3 /N, Abtragsrate w (100 a max. Eindringrate w 30 a

2 e 2 2 2 S 3/ N (Bewertung nach Tabelle 8) W,- und. W-Wert 9 ( ) 9 tmax ( )

Bewertungszahlsumme W, =| 1.6 [mm/a] [mm/a]

Wi = Wo— Ny + Ny XNy >0 0.01 0.05
Bewertungszahlsumme W, =| 1 -1 bis -4 0.02 0.1

Wp = My + M3+ My + Ms + Mg -5 bis -8 0.05 0.2

(Bewertung nach Tabelle 6)

Bewertungszahlsumme W, =| -5 <-8 0.1 0.5

W, = Wy + M,

Bewertung: |

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit von unlegierten und niedriglegierten Stéhlen

- im Unterwasserbereich anhand der Bewertungszahlsumme W, und Tabelle 8:

sehr gering bzgl. Mulden- und Lochkorrosion
sehr gering bzgl. Flachenkorrosion

- im Bereich der Luft/Wasser Grenze anhand der Bewertungszahlsumme W, und Tabelle 8:

sehr gering bzgl. Mulden- und Lochkorrosion
sehr gering bzgl. Flachenkorrosion

- im Unterwasserbereich anhand der Bewertungszahlsumme W, und Tabelle 1:
Abtragsrate w (100 a) max. Eindringrate wy ., (30 a)
0.01 mm/a I 0.05 mm/a

- im Bereich der Luft/Wasser Grenze anhand der Bewertungszahlsumme W, und Tabelle 1:
Abtragsrate w (100 a) max. Eindringrate wy ., (30 a)
0.01 mm/a I 0.05 mm/a

Beurteilung der Giite der entstehenden Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen

- im Unterwasserbereich anhand der Bewertungszahlsumme Wp und Tabelle 6:
sehr gut |

- im Bereich der Luft/Wasser Grenze anhand der Bewertungszahlsumme W, und Tabelle 6:

befriedigend

Bemerkungen: |
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