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1 Einleitung
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die SakostaCAU GmbH, Lochhausener Strafe 203, 81249 Miinchen wurde am 27.04.2019
durch die Stadt Freising, Amt 61 / Stadtplanung und Umwelt, Amtsgerichtsgasse 1, 85354
Freising im Zuge der Vorbereitung der Auslobung des Wettbewerbs ,Schulzentrum Wippen-
hauser Stral3e” mit der Durchfuhrung einer orientierenden, kombinierten Altlasten-, geotech-
nischen und hydrologischen Untersuchung fur den zukinftigen Neubau des Schulzentrums
Wippenhauser Stral3e, Freising beauftragt.

Das Untersuchungsareal umfasst ganz oder teilweise die folgenden Flurstiicke der
Gemarkung Freising: Nr. 1622, 1623, 1629, 1629/1, 1629/2, 1629/3, 1629/4, 1629/5, 1629/6
sowie die folgenden Flurstiicke der Gemarkung Votting: 257, 257/1, 260, 261, 262, 263,
271/8.

Bestandteil dieses Gutachtens sind die Darstellung und Bewertung der geotechnischen
Befunde auf den Flurstlicken Nr. 1623, 1629, 1629/1, 1629/6 der Gemarkung Freising sowie
den Flursticken 261, 262 der Gemarkung Votting. Der Bericht enthalt im Folgenden
Informationen zu der Tragfahigkeit des naturlich anstehenden Bodens, der
Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und Hinweise zur Herstellung der Baugrube.

Die Ergebnisse der Orientierenden Altlastenerkundung sind in einem separaten Gutachten
dargestellt [6].

1.2 Beschreibung des Untersuchungsstandorts

Das Untersuchungsgeldnde befindet sich ca. 1 km nord-westlich des Freisinger
Stadtzentrums. Es grenzt im Norden an die Bestandsgebaude der Wippenhauser Str. 61, 62
und 64, im Osten an die Wippenhauser Str., im Stiden an die Lange Point und im Westen an
landwirtschaftlich genutzte Flachen des Freistaats Bayern (Anlage 2).

Das Untersuchungsareal ist aktuell mit Schulgebéduden, Sport- (FI. Nr 1629) sowie
Parkplatzflachen (FI. Nr 261, 262 und 1629) bebaut und umfasst eine Flache von ca. 8 ha.
Die Flurnummern 261, 262, 263 der Gemarkung Voétting sowie der westliche Teilbereich der
FI. Nr. 1629 der Gemarkung Freising umfassen die ehem. Hausmulldeponie ,Im Gereuth®.

Das Gelande ist im Bereich der Tartan-Bahn sowie des Camerloher-Gymnasiums Freising
(FI. Nr. 1629/1, 1629/2, 1629/3, 1629/4, 1629/5, 1629/6 d. Gemarkung Freising) weitgehend
eben und liegt im Mittel auf ca. 453,6 m 0. NN. Auf Hohe des Berufsschulzentrums ist ein
Anstieg der Geldndehdhe nach Norden zu verzeichnen. Des Weiteren schlief3t sich westlich
an die Grundstucke des Berufsschulzentrums sowie des Camerloher-Gymnasiums Freising
eine nach Westen hin ansteigende Boschung an.
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1.3 Beschreibung des geplanten Bauvorhabens

Gemal der Angebotsanfrage vom 14.02.2020 soll auf dem auf dem Grundstiick d. Fl. Nr.
1629/6 der Neubau der Berufsschule realisiert werden. Nach Fertigstellung des Neubaus soll
das Bestandsgebéaude ruckgebaut werden und auf der Flache Erweiterungsbauten der
Fachober-, Berufsoberschule sowie der Wirtschaftsschule (Dreifachsporthalle, Mensa,
Ganztagsbetreuung, Bushaltestelle) entstehen. Die geplante Neustrukturierung des
Schulzentrums umfasst hierbei die FI. Nr. 1623, 1629/6, 1629/1, 1629 (Gem. Freising). Zum
derzeitigen Stand der Planung sind noch keine Informationen bzgl. des Bauvolumens
bekannt. Im Zuge der geotechnischen Auswertung werden zwei Szenarien mit
Griundungssohlen in ca. 0,8 m u. GOK (GOK = Geldndeoberkante; in frostfreier Tiefe) und in
ca. 3,6 m u. GOK (einfache Unterkellerung / Tiefgarage) betrachtet.

Die Bestandsgeb&aude der Fachober-, Berufsober-, der Wirtschaftsschule, des Camerloher-
Gymnasium, der DEULA Bayern GmbH, sowie die vorhandene Wohnbebauung und das
Umspannwerk auf dem Untersuchungsareal sollen im Zuge der Malinahme erhalten bleiben.

1.3.1 Geladndearbeiten

Die Gelandearbeiten wurden im Zeitraum vom 12.06.2020 bis 28.07.2020 durch die Sak-
ostaCAU GmbH durchgefiihrt und umfassten:

- 6 Rammkernsondierungen (Bezeichnung SP1 — SP6) gemal DIN EN ISO 22475 mit
Bohrdurchmesser 50 — 80 mm bis in eine max. Tiefe von 6,0 m u. GOK zur Erkun-
dung und Beurteilung der Schichtenfolge. Das geftérderte Bohrgut wurde vor Ort ge-
maf DIN EN ISO 14688 bzw. DIN 4022 geologisch angesprochen und sensorisch
beurteilt

- 4 schwere Rammsondierungen (DPH2, DPH3, DPH5 und DPH6) gemaf
DIN EN ISO 22476-2 im Umfeld der Rammkernsondieransatzpunkte (SP2, SP3, SP4,
SP6; Abstand < 0,5 m) bis in eine max. Tiefe von 6,0 m u. GOK zur Ermittlung der
Lagerungsdichte des Untergrundes

- 4 Rammkernbohrungen (Bezeichnung B1 — B4) gemalf DIN EN ISO 22475 bis in ei-
ne Tiefe von max. 15 m u. GOK mit Bohrdurchmesser 178 mm zur Erkundung und
Beurteilung der Schichtenfolge. Das gefdrderte Bohrgut wurde vor Ort gemaR DIN
EN ISO 14688 bzw. DIN 4022 geologisch angesprochen und sensorisch beurteilt.

- Je Bohrung wurden 1 bis 3 Bohrlochrammsondierungen (BDP gem. DIN EN ISO
22476-3) in den fir die Griindung relevanten Tiefenbereichen durchgefihrt.

- Durchfiihrung eines Versickerungsversuches mit Auswertung nach Kollbrunner und
Maag in Bohrung B1.

- Horizontierte Entnahme des erbohrten Materials aus fur die Grindung relevanten
Bodenschichten zur bodenmechanischen Laboruntersuchung

- Einmessung der Sondieransatzpunkte

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist Anlage 2 zu entnehmen.

Zur Vermeidung von Leitungstreffern wurden vom AG die verfligbaren Sparteninformationen
eingeholt und bei der Festlegung der Sondieransatzpunkte berticksichtigt.
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Ein Kampfmittelverdacht konnte im Vorfeld der Bohrarbeiten nicht ausgeschlossen werden.
Die Sondieransatzpunkte wurden durch die Fachfirma Geolog Fuss/Hepp Gbr.
kampfmitteltechnisch freigemessen.

Anhand der im Zuge der Bohrarbeiten gewonnenen Informationen wurden Bohrprofile nach
DIN 4023 erstellt (Anlage 3).

Das flur weitere Untersuchungen entnommene Probenmaterial wurde in PE-Eimer eingeflllt
und verschlossen. Die Bezeichnung der Proben setzt sich zusammen aus der
Bohrungsbezeichnung und der Entnahmetiefe (z.B. SP1/0,0-0,5).

1.3.2 Umfang der Laboruntersuchungen

Ausgewadhlte, reprasentative Bodenproben wurden bodenmechanischen Laborunter-
suchungen unterzogen. Die bodenmechanischen Untersuchungen erfolgten durch die
AMM GmbH, Gessertshausener Stral3e 3, 86356 Neusal.

In Tabelle 1 findet sich eine Auflistung Uber die an den entsprechenden Proben
durchgefuhrten Laboruntersuchungen.

Tabelle 1: Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Mischprobe Einzelprobe Geotechnischer Untersuchungsumfang

GB1/2,1-3,8

Siebschlammung 1 GB2/2,0-2,8

Sieb-Schlamm-Analyse gem. DIN 18123

GB1/3,8-9,3
GB2/2,8-6,0
GB3/0,6-4,1
GB4/3,4-7,7

Siebung 1 Sieb-Analyse gem. DIN 18123

GB2/6,0-9,0
Siebung 2 GB3/4,1-6,0 Sieb-Analyse gem. DIN 18123
GB4/7,7-8,4

GB1/9,3-11,8

Siebung 3 GB3/10,5-14.0

Sieb-Analyse gem. DIN 18123

GB1/11,8-15,0
Siebung 4 GB3/6,0-10,5 Sieb-Analyse gem. DIN 18123
GB4/8,4-10,0

— SP5/0,0-3,8 Zustandsgrenzen gem. DIN 18122

Die Prifberichte der bodenmechanischen Untersuchungen sind in Anlage 4 hinterlegt.

Ruckstellmaterial verbleibt fir 3 Monate im Rickstellprobenlager der SakostaCAU GmbH
bzw. des Labors und wird anschlie3end ordnungsgemali entsorgt.
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2 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse
2.1 Geologische und hydrogeologische Einordnung

Gemal digitaler geologischer Karte von Bayern, 1:25 000 [1] liegt das Untersuchungsgebiet
im Bereich quartarem Loss und Ldsslehms. Diese sind vorwiegend als tonig, feinsandiger
Schluff ausgepragt.

Der quartdre Loss und Losslehm wird groRraumig von den tertiaren Ablagerungen der
Oberen SifRwassermolasse (Hangendserie) unterlagert, welche im Untersuchungsareal
vorwiegend aus Kiesen und Sanden aufgebaut sind. Schluffige, bindige Bereiche innerhalb
der tertiaren Ablagerungen fungieren hierbei als Grundwasserstauer.

Quartarer Ldss steht hierbei gem. [1] vorwiegend im westlichen Bereich der Untersuchungs-
flache bis in eine Tiefe von ca. 7 m u. GOK an. Im Bereich der gegenstandlichen Schulbe-
bauung stehen gem. [1] tertiare Einheiten an. Gemal [1] kann das Grundwasser auf der ge-
genstandlichen Untersuchungsflache bei ca. 10 m u. GOK angenommen werden. Es ist zu
vermuten, dass mergelige/schluffige Schichten stark stauend wirken und zu temporar stark
schwankenden Stauwasserstanden fuhren.

2.2 Beschreibung des erbohrten Untergrundes

Auf dem Untersuchungsgelande liegt teilweise eine Oberflachenbefestigung/ -versiegelung
vor. Die hier durchgefiihrten Rammkernsondierungen zeigen folgenden Schichtaufbau:

1 Anthropogene Auffiillungen

In allen GroRRbohrungen und Rammkernsondierungen (bis auf SP5) wurden anthropogene
Auffillungen bis in eine max. Teufe von ca. 4,8 m u. GOK erschlossen. Die maximal er-
schlossene Teufe von 4,8 m u. GOK wurde hierbei im Bereich der Deponie erreicht. Generell
ist bei den anthropogenen Auffullungen zwischen bindigen und rolligen Auffillungen zu
unterscheiden.

1la Rollige Auffullungen

In allen GroRBbohrungen und Rammkernsondierungen bis auf SP2, SP4 und SP5 wurden
unterhalb der Oberflachenbefestigung / -versiegelung bzw. oberflachlich anstehend rollige
anthropogene Aufflillungen bis in eine max. Teufe von max. 2,4 m u. GOK erbohrt. Diese
konnen generell als sandige bis stark sandige, schluffige Kiese angesprochen werden und
weisen organoleptische Auffalligkeiten in Form von Ziegelbruch (bis zu 1 Vol.-%) sowie Ver-
brennungsriickstande (bis zu 2 Vol.-%) auf.

1b Bindige Auffillungen

In den GrofRbohrungen GB2, GB4 sowie in den Rammkernsondierungen SP2, SP4 und SP6
wurden unterhalb der rolligen anthropogenen Auffillungen bzw. oberflachlich anstehend bin-
dige anthropogene Auffillungen bis in eine max. Teufe von ca. 4,8 m u. GOK (SP6) er-
schlossen.

Diese konnen generell als sandig, schwach kiesige, tonige Schluffe angesprochen werden
und weisen organoleptische Auffalligkeiten in Form von Ziegelbruch (bis zu 3 Vol.-%), Ver-
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brennungsriickstanden (bis zu 2 Vol.-%) sowie Asphalt-, Textil- und Plastikriickstdnde auf.
Der Sondierpunkt SP6 durchteufte hierbei die ehem. Hausmilldeponie ,Im Gereuth®.

2 Quartarer Loss

Unterhalb der anthropogenen Auffullungen (SP4, SP6) bzw. oberflachlich anstehend (SP5)
wurde in den Rammkernsondierungen SP4 bis SP6 quartarer Loss erschlossen. Im Bereich
von SP4 wurde der Quartare Loss bis in eine Teufe von 4,6 m. u. GOK, im Bereich von SP5
bis in eine Teufe von 3,8 m u. GOK erbohrt und im Bereich von SP6 wurde die Unterkante
nicht erschlossen. Der Quartéare L&ss ist als toniger, feinsandiger Schluff ausgebildet. Orga-
noleptische Auffalligkeiten waren nicht fest zu stellen.

3 Tertiare Einheiten der Oberen SitlRwassermolasse

Unterhalb der anthropogenen Auffillungen bzw. des quartéaren Léss wurden in allen Sondie-
rungen und Bohrungen bis auf SP6 ab einer Tiefe von ca. 0,5 m u. GOK tertidre Einheiten
der Oberen SuRRwassermolasse erschlossen. Diese werden aus einer Wechsellagerung von
Sanden und Kiesen aufgebaut. Die Schichtunterkante der Tertiaren Einheiten wurde nicht
erbohrt.

3a Tertidre Sande

Die erbohrten Tertidren Sande sind generell kiesig sowie schwach schluffig ausgebildet und
weisen keine organoleptischen Auffalligkeiten auf.

3b Tertidre Kiese

Die erbohrten tertiaren Kiese sind vorwiegend als sandige, schluffige Kiese ausgepragt. Or-
ganoleptische Auffalligkeiten waren nicht fest zu stellen.

Tabelle 2: Vereinfachter Schichtenaufbau

) Teufe Unterkante Teufe Unterkante
Schicht [m u. GOK] [m 0. NN]
1la Anthropogene Auffiillungen (rollig) 0,3-2,4 464,1 - 451,2
1b Anthropogene Auffillungen (bindig) 1,4-4,8 460,3 — 448,8
2. Quartarer L6ss 3,8-4,6 448,4 — 453,7
3. Tertiare Einheiten d. Oberen SiR- . .
wassermolasse nicht erbohrt nicht erbohrt

2.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde das Grundwasser in den Grof3bohrungen zwischen
446,9 und 446.7 m U. NN (bzw. 6,65 und 7,9 m u. GOK) angetroffen.

Aussagekraftige Informationen konnten nach Anfrage vom 22.06.2020 von der zustandigen
Behorde (WWA-Minchen) nicht geliefert werden, da dieser keine ausreichende Interpolati-
onsgrundlage im Umgriff des Untersuchungsareals vorliegt.

In nachfolgender Tabelle 3 sind die projektrelevanten Hohen und Grundwasserstande zu-
sammengefasst:
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Tabelle 3: Uberblick d. Grundwasserstande und projektrelevanten Hohen

Bezeichnung Abkirzung m U. NN m u. GOK
Gelandeoberkante GOK 453,6 —
Grindungssohle (angenommen)

- ohne Unterkellerung GS ca. 452,8 0,8
- einfache Unterkellerung ca. 450,0 3,6
Bemessungswasserstand (HHW + 0,3 m) BGW 448,8 4,8
Grundwasserhdchststand HHW HHW 448,5 51
I\ﬂntlerer Hpchstgrundwasserstand MHGW 4478 5.8
(= bauzeitlicher Bemessungswasserstand)
Mittlerer Grundwasserstand (= Annahme
Grundwasserstand d. Erkundungsarbeiten) MGW 447.0 6.6

Bedingt durch mangelnde Informationen zum Grundwasser im Untersuchungsareal wird im
Folgenden der Mittlere Hochstgrundwasserstand (= bauzeitlicher Bemessungswasserstand)
auf dem Niveau des Grundwasserstandes der Erkundungsarbeiten + 0,8 m angenommen.
Der Grundwasserhochststand (HHW) wurde auf dem Niveau des Grundwasserstandes der
Erkundungsarbeiten + 1,5 m angenommen.

Es wird empfohlen die projektrelevanten Parameter Mittlere Grundwasserstand (MGW),
Mittlerer Hochstgrundwasserstand (MHGW) und Bemessungswasserstand (BGW) im Zuge
einer detaillierten Baugrunderkundung zu konkretisieren.

3 Auswertung der geotechnischen Untersuchungen
3.1 Schwere Rammsondierung (DPH)

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte nicht-bindiger Boden bzw. der Konsistenz bindiger
Bdden wurden im Zuge der Baugrunderkundung vier schwere Rammsondierungen (DPH)
gem. DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die maximale Sondiertiefe betrug 6,0 m u. GOK.
Die Sondierungen erfolgten innerhalb der Baugrundschichten 1, 2 und 3.

In nachfolgender Tabelle 4 sind die Spannweiten der ermittelten Schlagzahlen je nach
angetroffener Hauptbodenart horizontiert dargestellt. Zudem wurde in Anlehnung an
DIN 4094 eine Bewertung der Schlagzahlen hinsichtlich der daraus abzuleitenden
Konsistenzen und Lagerungsdichten vorgenommen.

Tabelle 4: Ergebnisse der Rammsondierungen auf Grundlage der ermittelten Schlagzahlen N10

Teufe Unterkante Lagerungsdichte /
Hauptbodenart [m u. GOK /m 1. NN] Schlagzahlen Nig Konsistenz
1la Anthropogene Aufflllun- 0,3-24/ 1<N10<12 locker - mitteldicht
gen (rollig) 464,1 - 4512 == vorwiegend locker
1b Anthropogene Aufflllun- 1,4-48/ 1<N1o<8 breiig — steif
gen (bindig) 460,3 — 448,8 == vorwiegend weich
2 Quanarer Loss e,
. locker - dicht
3a Tertiare Sande Nicht erbohrt 2<N10=23 vorwiegend mitteldicht
. . locker - dicht
3b Tertiare Kiese Nicht erbohrt 7<N10=17 vorwiegend mitteldicht
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Aufgrund von Oberflacheneffekten konnen die ersten 0,3 m Eindringtiefe bei der Auswertung
der schweren Rammsondierung als nicht reprasentativ angesehen werden.

Die innerhalb der rolligen anthropogenen Auffullungen erreichten Schlagzahlen korrelieren
vorwiegend mit einer lockeren Lagerung.

Innerhalb der bindigen anthropogenen Auffiillungen korrelieren die Schlagzahlen vorwiegend
mit einer weichen Konsistenz.

Die innerhalb des quartaren L0Oss erreichten Schlagzahlen korrelieren generell mit einer brei-
ig bis halbfesten Konsistenz. Vorwiegend liegen diese jedoch in weicher Konsistenz vor.

Im Ubergangsbereich zu den tertiaren Einheiten kénnen diese teilweise in lockerer Lagerung
vorliegen, welche bereits nach wenigen Dezimetern in eine mitteldichte Lagerung Ubergeht
(N10>8). Generell treten die tertidren Einheiten ab einer Tiefe von ca. 3,5 m u. GOK in einer
dichten Lagerung auf.

3.2 Bohrlochrammsondierungen (BDP)

Zur erganzenden Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz der angetroffenen
Schichten wurden je Bohrung 1-3 Bohrlochrammsondierungen (BDP) gemafR? DIN EN ISO
22476-3 durchgefuhrt. Zur Versuchsdurchfiihrung wird eine Sonde mittels 63,5 kg schweren
Rammbaren aus 0,76 m Fallhéhe in 3 Abschnitten zu je 15 cm Eindringtiefe in den Boden
eingeschlagen. Anhand der zum Einschlagen in den letzten 2 Abschnitten erforderlichen
Schlagzahlen kénnen Rickschlisse auf die Lagerungsdichte/Konsistenz des Untergrundes
gezogen werden. Die Ergebnisse der Bohrlochrammsondierungen sind in Tabelle 5
aufgeflhrt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Bohrlochrammsondierungen

Nr.: Ver- Ab Tiefe N1s N3zou N3oq Baugrund- Abgeleitete
such- | [mu. GOK] unter uber schicht (Haupt- | konsistenz /
Nr. Grund- Grund- bodenart) Lagerungs-
wasser* wasser dichte
GB1 1 7 4/13/21 — 34 tertiarer Kies dicht
2 9 6/17/33 50 61 tertiarer Sand sehr dicht
GB2 1 8 3/19/20 39 49 tertiarer Sand dicht
2 10 9/21/29 50 61 tertiarer Sand sehr dicht
1 7 5/13/34 47 58 tertiarer Kies sehr dicht
GB3 2 9 #/15/39 64 76 tertiarer Kies sehr dicht
3 12 9/19/42 61 73 tertiarer Sand sehr dicht
GB4 1 8 5/9/19 28 37 tertiarer Sand dicht

* Die Schlagzahlen Nz, der im Grundwasser ausgefiihrten Bohrlochrammsondierungen sind
nach DIN 4094-2 gemal der Gleichung

Nazog = N3zoy * 1,1 + 5,9
in Schlagzahlen Gber dem Grundwasserspiegel Nsog umzurechnen.

Gemal durchgefiihrten Bohrlochrammsondierungen kann die Lagerung der tertidren Einhei-
ten generell als dicht bis sehr dicht angenommen werden (30 < N3p>50).
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3.3 Versickerungsversuch

Zur Bestimmung der Versickerungsfahigkeit und des hydraulischen Durchlassigkeits-
beiwertes k; der tertifren Kiese wurde in Bohrung GB1 ein Versickerungsversuch
durchgefuhrt. Der Versuch wurde in 4,0 m u. GOK durchgefihrt. Zur Versuchsdurchfihrung
wurde in der Bohrung zunachst die Verrohrung in die entsprechende Versuchstiefe
eingeschlagen. AnschlielBend wurde die Verrohrung zur Erstellung einer freien Filterstrecke
um 1,0 m gezogen und die Versickerungsstrecke mit Filterkies verfullt.

Nach Eingabe von ca. 1.0001 konnte im Bohrloch GB1 ein messbarer Wasseraufstau
erzeugt werden. Das Absinken des Wassers wurde im Folgenden mittels Lichtlot verfolgt.
Der Versickerungsversuch in der Bohrung GB1 wurde gemafll Kollbrunner und Maag
ausgewertet (Anlage 5), es ergibt sich fiur die angetrofenen tertidren Kiese in GB1 ein
Durchlassigkeitsbeiwert kivon ca. 2*10°m/s.

Die tertiaren Kiese sind gemaf DIN 18130 als durchlassig einzustufen.

3.4 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

In folgender Tabelle 6 sind die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
aufgelistet. Die Proben wurden aus fir die Grindung relevanten Bodenschichten
entnommen. Es wurde bei der Enthahme darauf geachtet fur die Schicht repréasentative
Proben zu nehmen. Der Prifbericht des Labors ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Tabelle 6: Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Boden- Feinkorn- | Wasser- | Durchlassig- Konsis-
Proben Bodenart . . .
DIN 4022 gruppe anteil gehalt |keitsbeiwert ki| tenzzahl
DIN 18196 | < 0,063 mm [m/s] I
[%] [%] Beyer? Seiler?
Sieb- —_— §
schlammung 1 mS,G,u’gs GU 9,0 - n1,6*10+ -
Siebung 1 mG,ms,fg,gg‘,u’,gs’ GU 7,2 - 23,0104 -
Siebung 2 mS,mg’,fs’,fg‘,u’ SuU 6,8 - 11,5104 -
Siebung 3 mS,gs,fs‘,u,fg’ SU 10,0 - n.b. -
Siebung 4 mG,s*,fg,u’ GU 53 - 2 1,3*104 -
SP5/0,0-3,8 T,u TA - 20,5 n.b. 0,853

n.b.: nicht bestimmbar

Der tertiare Kies kann geméan geotechnischen Analysen der Bodengruppe GU und die tertia-
ren Sande der Bodengruppe SU zugeordnet werden. Der angetroffene Loss wird gem. geo-
technischen Analysen der Bodengruppe TA zugeordnet.
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4 Geotechnische Beurteilung
4.1 Bodenklassifizierung

Die Klassifizierung der erbohrten Bodenschichten erfolgte nach MalRgabe der DIN 4022 bzw.
DIN EN ISO 14688-1:2003 (Benennung und Beschreibung von Boden), sowie DIN 18196 /
DIN EN ISO 14688-2:2004 (Grundlagen der Bodenklassifizierung). Die Bodenart,
Bodengruppe, Frostempfindlichkeitsklasse und Lagerungsdichte/Konsistenz sind der
nachfolgenden Tabelle 7 zu entnehmen. Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse wird im
Folgenden fir die tertiaren Kiese die Bodengruppe GU, fir die tertidare Sande die
Bodengruppe SU, fir den Loss die Bodengruppe TA, fur die rolligen anthropogenen
Auffiillungen die Bodengruppe GU - GU sowie fiir die bindigen anthropogenen Auffillungen
die Bodengruppe TA angenommen.

Tabelle 7: Bodenklassifizierung

Teufe Frost
Nr. Unterkante Dﬁ\loggg;;tglicgN Bodengruppe Ien;}pl)(find- Konsistenz /
i . . n. DIN 18196 ichkeits- | Lagerung
Baugrundschicht | 1 4 NNJ/[m u. GOK] | 1SO 14688-1:2003 klasse (*)
la Anthropogene 03-24/ . - vorwiegend
Auffiillungen (rollig) 464,1 - 451,2 G,s*,u-u*/sasiGr GU-GU F2-F3 locker
1b Anthropogene .
| . 1,4-4.8/ . . vorwiegend
ﬁilaf)fullungen (bin- 4603 — 448.8 U,T,fs'/ saSiCl TA F3 weich
N . 38-46/ . . vorwiegend
2 Quartéarer Loss 448.4 — 4537 U,T,fs‘/ saSiCl TA F3 weich
. o vorwiegend
3a Tertiare Sande Nicht erbohrt S,u-u‘,g‘ / sigrSa SuU F1-F2 diclgt
3b Tertiare Kiese Nicht erbohrt G.s,u‘/ sasiGr GU F2 Vor‘g’i'gﬁlte“d

(*) gem. ZTVE-StB 09 F1 = nicht frostempfindlich
F2 = gering bis mittel frostempfindlich
F3 = sehr frostempfindlich

4.2 Bodenmechanische Kennwerte

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kdnnen in Verbindung mit den Angaben der
DIN 1055 sowie der allgemeinen gutachterlichen Erfahrung fur die im Untergrund
grindungsrelevanten Bodenschichten bei erdstatischen Berechnungen nachfolgende
Bodenkennwerte angesetzt werden (Tabelle 8).

Die angegebenen Bodenparameter basieren auf der DIN 1055, den vorliegenden Unter-
suchungsergebnissen und auf Erfahrungswerten vergleichbarer Boden. Sie beziehen sich
auf die erbohrten Bodenschichten im ungestérten Zustand und gelten fur die angegebenen
Konsistenzen und Lagerungsdichten. Durch Stérungen, beispielsweise Auflockerungen,
kdnnen sich die angegebenen Parameter z.T. erheblich reduzieren.
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Tabelle 8: Bodenmechanische Kennwerte
Nr. Baugrund- Teufe Wichte Reibungs- Kohasion Steife-
schicht Unterkante winkel modul
[m 4. NN]/ unter ‘
[M u. GOK] Erdfeucht Auftrieb cal ¢ cal cu Es
caly caly o 2 2 2
[KN/m?] [KN/m?] cal ¢ [] [kN/m?] [kN/m?] [MN/mZ]
la Anthropogene 0,3-2,4/
Auffiillungen (rollig) | 464,1— 4512 19 9 25 0 0 —
1b Anthropogene 1,4-48/
Auffiillungen (bindig) | 460,3 — 448.8 19 9 25 0 0 —
. N 38-46/
2 Quartarer Loss 448 4 — 4537 18 8 20 0 10-15 5
3a Tertiare Sande Nicht erbohrt 21 11 35 10 100
3b Tertidre Kiese Nicht erbohrt 22 12 35 0 120

4.3 Homogenbereiche und Bodenklassen

Die im Untergrund erbohrten Bodenschichten kénnen Uberwiegend den in nachfolgender
Tabelle 9 aufgeflihrten Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 / DIN 18301:2012-09 und
Homogenbereichen nach DIN 18300:2015-08 / 18301:2015-08 zugeordnet werden.

Tabelle 9: Homogenbereiche und Bodenklassen nach DIN 18300 und DIN 18301
Bodenklasse Homogenbereich | Bodenklasse Homogenbereich

Baugrundschicht-Nr. |nach DIN . | DIN 18300:2015- | nach DIN DIN 18301:2015-
18300:2012-09 * | og 18301:2012-09 * | 08

Gewerk ,Erdarbeiten* ,Bohrarbeiten*

1la Anthropogene

Auffullungen (rollig) 3 A BN 1 A

1b Anthropogene _

Auffiillungen (bindig) 4 B BB1-BB2 B

2 Quartarer Loss 5 C BB 2 C

3a Tertiare Sande 3 D BN 1 D

3b Tertiare Kiese 3 D BN 1 D

*Bewertung nur informativ, da die Normen zwischenzeitlich zuriickgezogen / ersetzt wurden

Wir weisen darauf hin, dass sich die in Tabelle 9 angegebenen Homogenbereiche / Boden-
klassen auf den Zustand der punktweise vorgenommenen Bodenaufschliisse beschranken.
Auch kleinrdumige Abweichungen kdnnen daher auf Grundlage der vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Die tatsédchlichen Boden-
klassen und Eigenschaften der Homogenbereiche sind auf der Baustelle in einem grof3em
Aufschluss durch einen Baugrundgutachter festlegen zu lassen.

Die erkundeten Bodenschichten kbénnen zu den in Tabelle 9 angegebenen
Homogenbereichen zusammengefasst werden. Die Homogenbereiche sind gem&fR DIN
18300:2015-08 / DIN 18301: 2015-08 entsprechend den Angaben in Tabelle 10 zu
beschreiben.
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Tabelle 10: Kennwerte Homogenbereiche

Parameter Homogenbereiche / Bodenschichten
A B C D
Baugrundschichten la 1b 2 3
Bodengruppe n. Ar
DIN 18196 GU-GU TA TA GU/suU
_— Anthropogene Anthropogene
Ortstibliche Benen- Auffullungen Aufflllungen Loss Tertidre Einheiten
nung . S
(rollig) (bindig)
Anteil Steine
[%] <5 <5 <5 <5
Anteil Blocke Verfahrensbedingt keine Aussage mdglich
[%0] ErfahrungsgemaRl < 1
Lagerungsdichte [D] | vorwiegend locker — — vorwiegend dicht
Konsistenz [Ic] — vorwiegend weich | vorwiegend weich —
Undranierte Scher- . .
festigkeit cu [KN/m?] 0 0 0 GU:0/SU:10
Kohésion . .
¢ [kN/m?] 0 0 0 GU:0/SU:5

4.4 Wasserdurchlassigkeit der quartaren Kiese zur Rigolenvorbemessung

Auf Grundlage der durchgefuhrten bodenmechanischen Laborversuche, des Versickerungs-
versuches und gutachterlicher Erfahrung kann fir die Vorbemessung etwaiger Versicke-
rungsanlagen fur die tertidren Kiese ein Durchlassigkeitsbeiwert ki von 5,0*10° m/s
angesetzt werden.

Wir empfehlen im Zuge des fortgeschrittenen Planungsprozesses, bei Kenntnis der Lage und
Tiefe etwaiger Versickerungsanlagen den ki-Wert an diesen Stellen mittels Schurfversicke-
rungsversuch zu verifizieren und ggf. anzupassen.

Erganzende Hinweise

Sollten im Zuge der Baumalinahmen anthropogene Auffillungen bzw. Erdreich mit
Kontaminationsverdacht angetroffen werden, so ist hinsichtlich der Herstellung von
Versickerungsanlagen zu beachten, dass gemal DWA-A Arbeitsblatt Nr. A 138 — Planung,
Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser [8] eine
Versickerung durch Auffillungshorizonte nicht zulassig ist. D.h. in geplanten
Versickerungsbereichen sind gegebenenfalls vorhandene Aufflillungen unter fachtechnischer
AushubUberwachung vollstandig auszubauen. Die Rickverfillung darf ausschlieBlich mit
unbelastetem, glitetiberwachtem Einbaumaterial erfolgen. Recyclingmaterial ist vom Einbau
im Bereich von Versickerungsanlagen grundsatzlich auszuschlielen. Bei der Errichtung von
Versickerungsanlagen ist ein Abstand von 1 m zwischen der Unterkante der Versickerungs-
anlage und dem MHGW einzuhalten. Der MHGW ist im Zuge der fortschreitenden Planung
noch exakt zu bestimmen.
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4.5 Herstellung von Verkehrswegen

Fur den Neubau von Verkehrsflachen im Bereich des Schulzentrums (z.B. Bushaltestellen)
wird gemal ZTVE-Stb 09 die Belastungsklasse Bk3,2 angenommen. Es wird empfohlen dies
im Zuge des fortgeschrittenen Planungsprozesses zu verifizieren und ggf. anzupassen. Auf
Hohe des Planums befinden sich voraussichtlich anthropogene Aufflllungen der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 - F3 (gemald ZTVE-StB09). Laut Frosteinwirkungszonenkarte
(Fassung 2012) befindet sich das untersuchte Gebiet in Zone Il. Nach RStO 17 [9] ist
demnach der Aufbau der Tragschichten wie folgt zu wéhlen:

Tabelle 6, Zeile 3 = Richtwert 60 cm
Tabelle 7, Zeile 1.2 = Zone |l +5cm
Gesamtdicke 65 cm

Gemal ZTVE-StB 09 werden folgende Anforderungen an den StraRenoberbau gestellt:

Oberkante Frostschutzschicht:

Verdichtungsgrad Dpr 2 103%
Verformungsmodul Ev2 =2 120 MN/m?
Verhaltniswert Evo/Evi 2,2

Oberkante Planum
Verformungsmodul Ev2 2 45 MN/m?

In Bereichen tieferreichender anthropogener Auffillungen sowie des Loss wird ein
Teilbodenaustausch mit einbau- und verdichtungsfahigem Material in 0,6 m Machtigkeit
empfohlen. Wir empfehlen weiterfihrend Probefelder anzulegen, um den erreichbaren
Verformungsmodul zu eruieren und ggf. die M&achtigkeit des Teilbodenaustausches zu
reduzieren. Des Weiteren wird in Bereichen tieferreichender anthropogener Auffiillungen
sowie des Loss empfohlen zwischen dem Planum und dem nicht bindigen Oberbau bzw.
dem Bodenaustauschmaterial ein Geotextil einzubauen, um die Filterstabilitat sowie
Langlebigkeit des Aufbaus zu gewahrleisten.

Das Planum ist vor Einbau der Tragschichten generell ordnungsgemalR zu verdichten. Sollte
der geforderte Verformungsmodul von Ev; = 45 MN/m? an der Oberkante des Planums trotz
Nachverdichtung nicht erreicht werden, so wird empfohlen weiteren Bodenaustausch in
0,3 m Méachtigkeit durchzufiihren. Als Bodenaustauschmaterial ist einbau- und verdichtungs-
fahiges Material der Bodengruppe GW/GI zu wahlen. Das eingebaute Material ist auf
100% Proctordichte zu verdichten.

Die Prifung der oben genannten Verformungsmoduln kann durch statische
Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134 erfolgen, alternativ durch dynamische
Lastplattendruckversuche gem. TP BF-StB, Teil B 8.3 (leichtes Fallgewicht). Bei Prifung
durch dynamische Lastplattendruckversuche sind die jeweils anzuwendenden
Umrechnungsfaktoren zwischen dynamischem Verformungsmodul (Evs) und statischem
Verformungsmodul (E..) zu beachten. Sollten bindige Bodenschichten angetroffen werden
sind zusétzlich zu den dynamischen Lastplattendruckversuchen statische Versuche zur
Kalibrierung durchzufiihren. Generell wird empfohlen, die Abnahme des Planums und die
Verdichtungsprifungen fachtechnisch begleiten zu lassen.
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4.6 Grindungsdiskussion

Gemal der Angebotsanfrage soll im Zuge des Wettbewerbs und der Planung auf dem
Grundstuck d. Fl. Nr. 1629/6 der Neubau der Berufsschule realisiert werde. Im Anschluss an
den Neubau soll das Bestandsgebdude rickgebaut werden und auf der Flache
Erweiterungsbauten der Fachober-, Berufsoberschule sowie der Wirtschaftsschule
(Dreifachsporthalle, Mensa, Ganztagsbetreuung, Bushaltestelle) entstehen.

Zum derzeitigen Stand der Planung sind noch keine Informationen bzgl. des Bauvolumens
bekannt. Im Zuge der geotechnischen Auswertung werden zwei Szenarien mit
Grindungssohlen in ca. 0,8 m u. GOK und in ca. 3,6 m u. GOK (einfache Unterkellerung /
Tiefgarage) betrachtet. Des Weiteren werden die Teilflachen FI. Nr. 261, 262 der Gemarkung
Votting sowie die FI. Nr. 1629 der Gemarkung Freising auf Grund des unterschiedlichen
Bodenaufbaus gesondert behandelt.

4.6.1 Umgriff des geplanten Neubaus ,,Schulzentrum Wippenhauser Str.“

Im Umgriff des geplanten Neubaus ,Schulzentrum Wippenhauser Str.“ (FI. Nr. 1623, 1629/1,
1629/2, 1629/3, 1629/4, 1629/5, 1629/6) stehen in der grindungsrelevanten Tiefe tertiare
Kiese und Sande in vorwiegend dichter Lagerung an. Die Schichten kénnen als gering set-
zungsempfindlich und als zum Lastabtrag geeignet eingestuft werden. Lokal begrenzt (SP4)
wurden anthropogene Auffillungen erbohrt, welche bis unter die Griindungssohle einer 1-
geschossigen Unterkellerung reichen und aufgrund ihrer Beschaffenheit und geringen Ver-
dichtbarkeit nicht zum Lastabtrag geeignet sind. Bei einer Konkretisierung der Planung wird
empfohlen den Umgriff dieser mittels zusatzlicher Erkundungen festzulegen und die Auswir-
kungen auf die geplanten Baumalnahmen zu eruieren. Nach vorliegenden Ergebnissen tre-
ten heterogen ausgebildete anthropogenen Auffullungen generell flachig in einer durch-
schnittlichen Machtigkeit von ca. 2 m auf.

Sollten im Grindungsbereich bindige Einschaltungen bzw. anthropogene Auffiillungen
angetroffen werden, so sind diese generell vollstdndig auszubauen und gegen einbau- und
verdichtungsfahiges Bodenmaterial der Bodengruppe GW/GI zu ersetzen. Der Einbau hat
lagenweise (max. Lagenstarke 0,3 m) zu erfolgen, wobei jede Lage sowie das Planum auf
100% Proctordichte zu verdichten sind. Der Verdichtungserfolg ist mittels Verdichtungs-
prifungen nachzuweisen.

Grindung auf Streifen- und Einzelfundamenten

Nach Durchfihrung entsprechender Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen, die in
den nachfolgenden Tabellen 11 und 12 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwider-
standes in Abhangigkeit von der Fundamentbreite und Einbindetiefe bei einer Grindung auf
den quartdren Kiesen angesetzt werden. Die zu erwartenden Setzungen betragen dabei
rechnerisch maximal 2 cm. Der Bemessungswasserstand wurde bei den Berechnungen be-
rucksichtigt.
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Grindungssohle 0,8 m u. GOK:

Tabelle 11: Bemessungswert des Sohlwiderstands in kN/m2 fiir verschiedene Breiten von
Streifenfundamenten, gemalR Grundbruchberechnung nach Teilsicherheitskon-
zept DIN 1054:2010-12 Bemessungssituation: BS-P; yer = 1,40 und ye,.q = 1,425 und
einer Setzung bis max. 2 cm in Abhangigkeit der Fundamentbreite und der Ein-

bindetiefe
Einbindetiefe | Bemessungswerte Sohlwiderstand [kN/m?] von Streifenfundamenten mit
Fundament der Breite b
[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 2,5m 3,0m
0,5 420 630 690 585 525 465
1,0 570 780 750 645 570 510
15 720 930 825 720 615 540
2,0 840 1050 885 750 645 585

Grindungssohle 3,6 m u. GOK:

Tabelle 12: Bemessungswert des Sohlwiderstands in kN/m2 flr verschiedene Breiten von
Streifenfundamenten, gemalR Grundbruchberechnung nach Teilsicherheitskon-
zept DIN 1054:2010-12 Bemessungssituation: BS-P; yer = 1,40 und yc.q = 1,425 und
einer Setzung bis max. 2 cm in Abhangigkeit der Fundamentbreite und der Ein-

bindetiefe
Einbindetiefe | Bemessungswerte Sohlwiderstand [kN/m?] von Streifenfundamenten mit
Fundament der Breite b
[m] 0,5m Im 1,5m 2m 25m 3,0m
0,5 420 370 500 580 520 460
1,0 340 460 590 640 570 510
15 430 550 680 720 610 540
2,0 500 630 750 750 640 580

Bei den angegebenen Bemessungswerten des Sohlwiderstandes wurde eine 50%-ige Erho-
hung gem. DIN aufgrund der nachgewiesenen dichten Lagerung der tertiaren Einheiten be-
riicksichtigt. Der Ansatz der angegebenen Werte setzt einen Nachweis der min. dichten La-
gerung im Bereich der noch festzulegenden Neubauten voraus. Dies ist im Zuge des fort-
schreitenden Planungsprozesses gesondert nachzuweisen.

Die in den Tabellen 11 und 12 genannten Bemessungswerte des Sohlwiderstands sind fir
Streifenfundamente als rechteckformig verteilte Sohldruckspannung auf den gedriickten
Querschnitt zu verstehen. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

Seit 01.07.2012 ist die DIN 1054:2005-1 nicht mehr giltig. Standsicherheitsnachweise in der
Geotechnik sind seitdem gemaf DIN 1054:2010-12 in Verbindung mit DIN EN 1997-1 durch-
zufiihren.
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Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die Berechnung nach der gultigen Norm
DIN EN 1997-1 durchgefiihrt wurde und es sich folglich bei den Werten NICHT um den
aufnehmbaren Sohldruck o,y nach DIN 1054:2005-1 handelt. Der Wert fir den aufnehmba-
ren Sohldruck kann aus dem Bemessungswert des Sohlwiderstands ermittelt werden, indem
dieser durch den Faktor 1,425 dividiert wird.

Bei Fundamenten, bei denen aufRer der resultierenden senkrechten Sohldruckbeanspru-
chung auch eine waagerechte Komponente angreift, ist der in der Tabelle angegebene Be-
messungswert des Sohlwiderstands gemaf DIN 1054:2010-12 Kap. 6.10.2.4 abzumindern.

Fur Rechteckfundamente (Einzelfundamente) mit einem Seitenverhaltnis bL / bB < 2 sowie
fur Kreisfundamente ist eine Erhéhung des Bemessungswerts des Sohlwiderstands gemaf
DIN 1054: 2010-12 Kap. 6.10.2.2 um 20 % zulassig.

Flachengriindung

Unter Annahme eines dreigeschossigen, nicht-unterkellerten Neubaus sowie bei Ansatz ei-
ner mittleren Bodenpressung von ca. 75 kN/m?2 fir das geplante Gebaude und einer Tiefen-
lage der UK Bodenplatte von ca. 0,8 m u. aktueller GOK kann fir die Vorbemessung einer
elastisch gebetteten Bodenplatte fir das geplante Gebaude ein tiberschlagiger Bettungsmo-
dul ks von 25 MN/m?3 angesetzt werden. Die rechnerischen Setzungen betragen dabei maxi-
mal 1 cm.

Unter Annahme eines dreigeschossigen, eingeschossig unterkellerten Neubaus sowie bei
Ansatz einer mittleren Bodenpressung von ca. 100 kN/mz2 fur das geplante Geb&ude und
einer Tiefenlage der UK Bodenplatte von ca. 3,6 m u. aktueller GOK kann fur die Vorbemes-
sung einer elastisch gebetteten Bodenplatte fir das geplante Gebaude ein Uberschlagiger
Bettungsmodul ks von 40 MN/m3 angesetzt werden. Die rechnerischen Setzungen betragen
dabei maximal 1 cm.

Wir empfehlen ausdrticklich, den Bettungsmodul und die genannten Setzungen anhand ei-
nes von der Tragwerksplanung vorzulegenden Fundament- und Lastenplanes mittels einer
Setzungsberechnung gemaf DIN 4019 zu Uberprifen.

4.6.2 Ostlicher Bereich FI. Nr. 1629 der Gemarkung Freising

In der griindungsrelevanten Tiefe steht quartarer Loss in vorwiegend weicher Konsistenz an.
Aufgrund der Setzungsempfindlichkeit des quartaren Loss kann dieser nicht ohne bodenver-
bessernde MalRnahmen (z.B. Bodenaustausch) zum Lastabtrag herangezogen werden. Die
Machtigkeit des Bodenaustauscht ist hierbei abhangig von den kiinftigen Gebaudelasten.
Des Weiteren kann in Abhangigkeit der Gebaudelasten auch eine Tiefgriindung erforderlich
werden.

Als Bodenaustauschmaterial sind einbau- und verdichtungsfahige Kies-Sand-Gemische der
Bodengruppe GW/GI zu verwenden. Der Einbau hat lagenweise mit einer maximalen Lagen-
starke von 0,3 m zu erfolgen, wobei jede Einbaulage auf 100% Proctordichte zu verdichten
ist. Der Verdichtungserfolg ist mittels Verdichtungsprifungen (statischer bzw. dynamischer
Plattendruckversuch) nachzuweisen. Zur besseren Lastverteilung und zur Gewahrleistung
der Filterstabilitat zwischen Bodenaustauschmaterial und der anstehenden bindigen Boden-
schichten empfehlen wir zusatzlich den Einbau eines geeigneten Geotextils bzw. Kombigit-
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ters durchzufiihren. Bei allen MaRnahmen zum Bodenaustausch ist ein Lastausbreitungs-
winkel von 45° zu bertcksichtigen.

Unter Annahme eines eingeschossigen, nicht unterkellerten Neubaus sowie bei Ansatz einer
mittleren Bodenpressung von ca. 25 kN/m? fur das geplante Gebaude, einer Bodenaus-
tauschméchtigkeit von 0,9m und einer Tiefenlage der UK Bodenplatte von ca.
0,8 m u. aktueller GOK kann fir die Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte
fur das geplante Gebé&ude ein Uberschlagiger Bettungsmodul ks von 3 MN/m?3 angesetzt wer-
den. Die rechnerischen Setzungen betragen dabei maximal 1 cm.

4.6.3 ehem. Hausmiilldeponie ,,Im Gereuth*

In der griindungsrelevanten Tiefe (ab ca. 1,0 m u. GOK) stehen bindige anthropogene Aufftil-
lungen in weicher Konsistenz an. Aufgrund der Inhomogenitat der Auffillungen sowie der
Setzungsempfindlichkeit kdnnen diese nicht ohne bodenverbessernde MalRhahmen (z.B.
Bodenaustausch) zum Lastabtrag herangezogen werden.

Es ist anzumerken, dass Ergebnisse der Orientierenden Altlastenerkundung [6] im Bereich
der ehem. Hausmulldeponie ,Im Gereuth® (FI. Nr. 261, 262 der Gemarkung Vétting, westli-
cher Teilbereich der Fl. Nr. 1629 der Gemarkung Freising) auf einen hohen Anteil an organi-
schen Stoffen im Deponat hindeuten, welche sich derzeit im Abbau befinden. Somit ist in
diesem Bereich mit erhdhten sowie ungleichmafligen Setzungen zu rechnen, die ggf. zeit-
versetzt auftreten.

In Abhangigkeit der kinftigen Gebaudelasten kann ggf. eine Tiefgrindung oder ein
Austausch der gesamten anthropogenen Auffillung notwendig werden. Eine Tiefgrindung
hat in den fur die Grindung geeigenten tertidren Einheiten zu erfolgen.

Die bautechnischen Tatbestande (bodenschutzrechtliche Eignung der Flachen sowie der
Eingriff in die Deponieabdeckung) im Bereich der ehem. Hausmdulldeponie ,Im Gereuth® (FI.
Nr. 261, 262 der Gemarkung Voétting, westlicher Teilbereich der Fl. Nr. 1629 der Gemarkung
Freising) sind generell mit den zustdndigen Fachbehérden abzustimmen.

4.7 Herstellung von Baugruben

Gemald der getroffenen Annahmen kommt die Baugrubensohle bei einer maximalen
Aushubtiefe von ca. 3,6 m u. GOK ca. 2,2 m uber dem MHGW (ist im fortlaufenden
Planungsprozess zu konkretisieren) zum Liegen. Die Baugrube kann somit frei gebdscht
oder mittels Tragerbohlverbau gesichert werden. Es werden voraussichtlich keine
wasserhaltenden MalRnahmen erforderlich. Es wird dennoch empfohlen Pumpen
vorzuhalten, um infolge von Starkregenereignissen zutretendes Oberflachenwasser und
Niederschlagswasser ziigig aus der Baugrube entfernen zu kdnnen.
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Freie Boschungen

Allgemein kénnen Baugruben auf dem Untersuchungsgelande bis zu einer Bédschungshdhe
von max. 5m unter Beachtung der folgenden maximal zul&dssigen B&schungswinkel
hergestellt werden:

Auffillung 30°
Nichtbindige bzw. weiche bindige Bdden 45°
Mind. steife bindige Béden 60°

Im Falle von Béschungshéhen > 5 m ist die Standsicherheit rechnerisch nachzuweisen.

Hinsichtlich des Befahrens der Bdschungsschulter sind die Vorgaben der DIN 4124 zu
beachten (Einhalten eines lastfreien Streifens = 1 m bei einer Gesamtlast bis 12 t, Einhalten
eines lastfreien Streifens = 2 m bei einer Gesamtlast > 12 t).

Zum Schutz der Bdschungen vor Erosion bei Niederschlagsereignissen sind geeignete
Maflnahmen (Abplanen) zu ergreifen.

Bezuglich angrenzender Gebaude sind die Aushubgrenzen gemal DIN 4123 zu beachten.

Erddruckansatz

Fur die Bemessung eines rlckverhdngten, annahernd unnachgiebig gestitzten
Baugrubenverbaus kann im Normalfall der erhéhte aktive Erddruck

Ea(1)=0,5x Ea+0,5x Eo
angesetzt werden. Dabei ist E, der aktive Erddruck und Eo der Erdruhedruck.

Die endgultige Annahme des Erddruckes ist im Rahmen der Baugrubenverbauplanung,
abhangig von der gewahlten Verbauart und den prognostizierten Verformungen vom
Verbauplaner festzulegen.

Allgemeine Wasserrechtliche Hinweise:

Fur Baukorper (Keller, Tiefgaragen etc.) und Baugrubensicherungen (Spundwénde,
Bohrpfahlwande, aber auch Einzelbohrpfahle, Trager und Anker etc.) die temporar oder
dauerhaft in das Grundwasser einbinden (entscheidend ist der HHW), ist eine
wasserrechtliche Genehmigung erforderlich. Dies gilt ebenso fir die Entnahme- und
Wiederversickerung von Grundwasser im Zuge einer Bauwasserhaltung.

Wir empfehlen den Umfang der genehmigungsbedirftigen Tatbestdnde im Zuge der
fortgeschriebenen Planung zu Uberprifen bzw. den Baugrundgutachter hinzuzuziehen, um
den Wasserrechtsantrag bei den zustdndigen Fachbehérden rechtzeitig zu stellen, da
erfahrungsgemaf mit z.T. mehrmonatigen Bearbeitungszeiten im Zuge der Genehmigung zu
rechnen ist.

Auf Grundlage der vorliegenden Annahmen wird ein Wasserrechtsantrag fiir das geplante
Bauvorhaben bei der Ausfihrung einer einfachen Unterkellerung (Griindungssohle bei ca.
3,6 m u. GOK) nicht erforderlich. Wir empfehlen dies bei Bekanntwerden der exakten
Einbindetiefe der Fundamente in Bezug auf die Geldndehéhe . NN sowie nach
Konkretisierung der Grundwasserstande nochmals zu prifen.
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4.8 Empfehlungen zu den Erdarbeiten

Es ist zu erwarten, dass im Zuge des Baugrubenaushubs Material der Baugrundschichten
Nr. 1, 2 und Nr. 3 anfallt.

Die angetroffene anthropogene Aufflillung der Schicht 1 sowie der Ldss der Schicht 2 sind
bautechnisch fir den Wiedereinbau nicht geeignet und miissen gemafl Befunden der
altlastentechnischen Untersuchung abgefahren werden. Ein Wiedereinbau der bindigen
anthropogenen Aufflllung sowie des Loss zur Gelandemodellierung kann ggf. nach
Eignungsprufung uber altlastentechnische Untersuchungen erfolgen.

Die tertidren Kiese bzw. Sande der Baugrundschicht 3 sind aufgrund der vorliegenden
Erkenntnisse der Frostsicherheitsklasse F1 bis F2 zuzuordnen. Ein Wiedereinbau kann in
frostsicherer Tiefe grundsatzlich immer erfolgen. Das wiedereinzubauende Material ist
witterungsgeschiitzt zu lagern. Fir den Einbau im frostgefahrdeten Bereich ist die Eignung
anhand von bodenmechanischen Laborversuchen vor dem Einbau nachzuweisen.

4.9 Bauwerksabdichtung

Anhand den getroffenen Annahmen sind erdberihrende Bauteile gemafR DIN-Norm
DIN 18533-1:2017 fur die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E zu bemessen und nach DIN
18533-1 Abschnitt 8.6.2 abzudichten.

Wir empfehlen dies bei Bekanntwerden der exakten Griindungssohle in Bezug auf die
Gelandehdhe 4. NN sowie nach Konkretisierung der Grundwasserstande nochmals prifen
und festlegen zu lassen.

4.10 Angaben zur Erdbebenzone

Gemall den Angaben der Erdbebenzonenkarte [5] liegt das Untersuchungsgelande
aul3erhalb von Erdbebenzonen. Eine Bemessung fur die Bemessungssituation BS-E ist nicht
erforderlich.

5 Zusammenfassung

Die SakostaCAU GmbH, Lochhausener Strafe 203, 81249 Munchen wurde am 27.04.2019
durch die Stadt Freising, Amt 61 / Stadtplanung und Umwelt, Amtsgerichtsgasse 1,
85354 Freising im Zuge der Vorbereitung der Auslobung des Wettbewerbs ,Schulzentrum
Wippenhauser Stral’e* mit der Durchfihrung einer orientierenden, kombinierten Altlasten-,
geotechnischen und hydrologischen Untersuchung fir den zukulnftigen Neubau des Schul-
zentrums Wippenhauser Stral3e, Freising beauftragt.

Bei der durchgefuhrten Baugrunduntersuchung wurden im Bereich der Fl. Nr. 1623, 1629/1,
1629/2, 1629/3, 1629/4, 1629/5 und 1629/6 unterhalb einer lokal bis zu 4,2 m machtigen
Schicht anthropogener Aufflllungen tertidre Einheiten in Uberwiegend dicht Lagerung ange-
troffen. Die tertidre Einheiten sind aufgrund ihrer Lagerung als gering setzungsempfindlich
und zur Aufnahme der geplanten Gebaudelasten als ausreichend einzustufen. Etwaige tie-
fergreifende anthropogene Auffillungen sind hierbei nicht zum Lastabtrag geeignet. Sollten
im Grindungsbereich anthropogene Auffillungen bzw. bindige Schichten angetroffen wer-
den, so wird empfohlen diese bis auf Hohe der geogenen tertiaren Einheiten auszutauschen.
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Im westlichen Bereich der FI. Nr. 1629 wurde in grindungsrelevanter Tiefe quartarer Loss
erschlossen. Dieser ist ohne bodenverbessernde MalRnahmen (z.B. Bodenaustausch) nicht
zum Lastabtrag geeignet.

Im Bereich der ehem. Hausmilldeponie ,Im Gereuth® wurden in der griindungsrelevanten
Tiefe bindige anthropogene Auffiillungen in weicher Konsistenz erbohrt. Aufgrund der Inho-
mogenitat der Auffillungen sowie der Setzungsempfindlichkeit kdnnen diese nicht ohne bo-
denverbessernde MalRnahmen (z.B. Bodenaustausch) zum Lastabtrag herangezogen wer-
den. Die entsprechenden bautechnischen Tatbestande (bodenschutzrechtliche Eignung der
Flachen sowie der Eingriff in die Deponieabdeckung) sind generell mit den zustandigen
Fachbehdrden abzustimmen.

Bei der hier durchgeflihrten Untergrunderkundung handelt es sich um eine orientierende
flachenhafte Erkundung. Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine Informationen
zur Ausfihrung der geplanten Neubauten vor. Wir empfehlen daher bei Vorliegen der detail-
lierten Neubauplanung ergéanzende Untersuchungen im Bereich der Neubauten durchzufih-
ren, um die hier dargestellten Empfehlungen und Kennwerte zu verifizieren und ggf. anzu-
passen. Die notwendige Sondiertiefe und Lage der Sondierpunkte ist in Bezug auf die ge-
planten Neubauten festzulegen.

Die Erkundung des Baugrundes durch Rammkernsondierungen und Rammsondierungen
ergibt zwangslaufig nur punktférmige Aufschlisse Uber den Aufbau des Untergrundes.
Grundsatzlich sollte gegentiber dem von uns festgestellten Schichtenaufbau 6rtlich, wie auch
auf eng begrenztem Raum mit Abweichungen gerechnet werden. Im Zuge der Erd- und
Grundungsarbeiten ist daher sorgfaltig zu Uberprifen, ob die angetroffenen Baugrundver-
haltnisse mit den im Gutachten erfassten Ubereinstimmen. Im Zweifelsfall ist der Bodengut-
achter zur weiteren Beratung hinzuzuziehen. Der Bodengutachter ist auch zu informieren
sofern wesentliche, den Baugrund betreffende Planungsanderungen vorgenommen werden.
Des Weiteren wird empfohlen, die Griindungssohlen vom Baugrundgutachter abnehmen zu
lassen.

Die SakostaCAU GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur Seite zu
stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

SakostaCAU GmbH

P Sy %

i. A. Tobias Zaege i. A.  Matti Kern
Projektleiter Junior - Projektleiter
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Anlage 1
Ubersichtsplan, SakostaCAU GmbH, 08/2020, MaRstab 1:25.000

(1 Plan)
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Anlage 2

Lageplan der Bohr- und Sondieransatzpunkte - Baugrund, SakostaCAU GmbH, 08/2020,
Mal3stab 1:1.000

(1 Plan)
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Vorliegender Plan beruht auf aberlassenen Planunterlagen und stellt
nur die untersuchungsrelevanten Belange sowie schematisch die
@rtlichen Gegebenheiten dar. Fag Fehler in diesen aberlassenen
Planunterlagen abernimmt die SakostaCAU GmbH keine Haftung.
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Ausschnitt (ohne Madstab) aus der Topographsichen Karte von Bayern
M. 1:50.000, Landesamt fag Vermessung und Geoinformation (2006)

D Umgriff ehem. Hausmadldeponie
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Anlage 3

Profile der Rammkernsondierungen gem. DIN 4023, der Bohrlochrammsondierungen und
der schweren Rammsondierungen

(10 Seiten)
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' Bohrung: GB2 |
Auftraggeber: Ste;dt Freising Amt 60 - Rechtswert: 0
Bohrfirma: Bail;]_rundSUd Hochwerti “ 0
Bearliaeirtiérr: M. Kern N i Ansatzhéhe: 453 51 m GUNN
22.06.2020 Endtiefe:  1000m |

Datqmiz

Wl
- = ﬁ]= Sakosta CAU
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]

GB3 BDP
m u. GOK 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
- 453,68 — =1 —\ 0,10 Grasnarbe 041 : —
- 453,5 453,58 [ [® 7a®| | 0,30 Kies, stark sandig, ol E
:453 [T eel] schluffig, Auffallung, hellbraun 08
= | o, o, | bis dunkelbraun, Geruch: 1,0 7
:452=5 { |e ¢*@| | muffig; Fremdbestandteile: 13 ]
- l" Qe i9 \ Verbrennungsriicksténde ca. 16
=452,0 012 .02l 1vol-% 1.8
_— 45338 |0 ° on ["0,60 Sand, schiuffig, sehr 291
(et | o QO_; schwach kiesig, hellbraun bis 2% 4
= 1 e o) ocker 26
4810 45308 |o .o 98 |
= o 3,07
:450’5 0, .0 4,10 Kies, stark sandig, gi 4
= 450 0 © o9 schluffig, hellbraun 36
— . (o 1573 :). 3.8 B
C4495 e 1A 42
e 44958 4
- 46 ]
:449,0 gg 1
= 6,00 Sand, kiesig, schluffig, 0
:448‘5 hellgrau gi |
E 56 |
:448.0 _ 58
o i 6.0 ]
447 5 447,687 0 0| 6,2
= (ohics, G, gg ]
- 0 o} 6] o
M0 446,83 |5 %0 85 |
= 4465 9ice® 72 5
[— éi o Oé ;’g : B =
E S ‘s T
4460 I e
C 4455 Rizer 10,50 Kies, sandig, schiuffig, 28 o
|- o) °0 ) grau, Grundwasserspiegel (6, 84 ]
|- 4450 (o}t 85) g.g ]
e © 5@ 9'0 .
=444 5 0, 0, 92
- ¢ o 5 Jg]
- .o )
| 444,0 s o8- i
= Oig.0; 10,0 7 t
—4435 Shedid 10,2
- o o |’ 10,4 |
—_— S 10,6
- 443,0 443,18 108
= 11,0
= 442,5 12
: it
4420 18
Ca415 14,00 Grobsand, kiesig, 182 :
= orange, zunehmend 12,4 1 t
[ 4410 grobsandiger mit der Tiefe gg ]
= 13,0 |
—440,5 13,2 7
: h
0.0 13.8 |
E - 14,0
:439'5 439,687 14,30 Sand, kiesig, orange 1:3 4
7439 0 439,38 14:6 -
- 15,00 Schluff, Ton, grau 14,8 4
E ol 15.0 I
438,68
Héhenmalstab: 1:90 Blatt 1 von 1
| Projekt: Wlppenhauser Str Freising
| Bohrung: GB3 |
Auftraggeber:  Stadt Freising Amt 60 Rechtswert: 0 | §]= S akost a C AU
Bohrfirma: BaugrundSad - Hochwert: 0
. Bearbeiter: M. Kern  Ansatzhohe: 453,68 m (NN

Datum: 22.06.2020 Endtiefe: 15,00 m




BDP

GB4
m u. GOK 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
- 0,20 Grasnarbe i
E:ggg 0,70 Kies, sandig, schluffig, 83 -
-9, - Auffillung, grau, Geruch: 08"
“4525 muffig; Fremdbestandteile: 1,0 ©
o \ Verbrennungsriickstéande ca. }i =
=452 0 | 2 Vol.-%, Ziegelbruch ca. 1 18 -
B | Vol.-% 18 i
S 4515 __ 2,00 Schiuff, schwach kiesig, 30
= | schwach sandig, Auffullung, 2’4
4510 LT | braun bis grau, teilweise 2,6
- RREEL I Kiesige Bereiche, Geruch: 2,8 7
4505 aa A muffig; Fremdbestandteile: gg 8§
= , R AL Verbrennungsriickstande ca. 34
- 4500 % o o0 T 2 Vol.-%, Ziegelbruch ca. 1 36 7
= J 0 4 O, | Vol.-% 38 |
= 4495 45163 | |@ o 2,40 Kies, sandig, schiuffig, 1-2 ]
= Olate Auffillung, grau, Geruch: 44
-449,0 G:) L) %‘3 muffig; Fremdbestandteile: 4,6 |
= e Verbrennungsriickstande ca. 4,8
4485 0.0 2 Vol.-%, Ziegelbruch ca. 1 .
= @ 80 LVO'.-% 5:4 9
[-448,0 451,23 0750, 3,40 Schluff, sandig, kiesig, 56 ]
c @ o0 Auffiillung, grau, Geruch: g.g ]
4475 [ =) muffig; Fremdbestandteile: 62
= | % ° :)O Verbrennungsriickstande ca. gg i
—447,0 o O 2 Vol.-%, Ziegelbruch ca. 1 6
— ) o} ’
= \/ 446, Ti gLy Vol.-% Ba
—446,5 450,23 0550 7,70 Kies, sandig, schluffig, 7.2
E g0, hellbraun, 747
—446.0 L f o i’ Grundwasserspiegel (6, 9) ;g 4
S 4455 445,93 u LYo} 8,40 Grobsand, schwach g.o ]
= o Kiesig, orange e'ﬁ N .
—445,0 44523 [© oe® 86 17 =
= 0 S 50 -
—444,5 e o ¢ 10,00 Kies, stark sandig, gjg ]
= ; schwach schluffig, braun 4
= 444,0 2 lce? i 956
= C o0 9,8
= I | e 10,0
443,63
|
i
|
i
i
i
\
i
Hohenmalstab: 1:90 Blatt 1 von 1
Projekt: Wippenhauser Str. Freising |
Bohrung: GB4 A
L £ = i
e B . | A-
Auftraggeber:  Stadt Freising Amt 60 Rechtswert: 0 g 51 A Sa kosta @ AU
. . . N |
Bohrfirma: BaugrundSud Hochwert: 0 | 7 :
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhdhe: 453,63 m 0NN
Datum: 22.06.2020 Endtiefe: 10,00 m




SP1

m u. GOK:
| 0,0 0,00 [+ 5 ——._ 0,15 Pflastersteine
[ 05 015 |° 3| 050 Kies, sandig, schluffig, Auffiillung,
[ \ k ® 68| '\ grau, Geruch: ob.W.
L 1o 0.50 () ",‘3 1,50 Sand, stark kiesig, schluffig, ocker,
[ 15 Oh s kein weiterer Bohrfortschritt
; 1,50 T
Héhenmafistab: 1:90 Blatt 1 von 1
| Projekt: Wippenhauser Str. Freising | ,
R B I R . | |
‘ |
| Bohrung: SP1 : i |
: isi - " Rechtswert 00 = S k t j
. Auftragg_c_aber Stagt Freising Amt 60 ] a OS a
Bohrfirma: SakostaCAU - ] Hochwe[tj 010___ ] e
Bearbeitqiﬁi M. Kern Ansatzhéhe: 455,82 m
Datum: 22.06.2020 ~ Endtiefe: 0,00 m




SP2

m u. GOK (453,74 m NN)

-0,0
05

0,00 _| 0,20 Tartan-Bahn, Asphalt o :
0,20 P i i a 04 3t
xsndl 1,40 Schluff, tonig, sandig, Auffillung, 0,6 al = —
BT beige, Geruch: muffig; Fremdbestandteile: 0,8 - !
A _as Verbrennungsriicksténde ca. 1 Vol.-%, :Ilg
e Asphaltbruch ca. 1 Vol.-% 14
140 [® of 18 :
o' ',.9 . 20 5 !
% { 3,00 Sand, schwach kiesig, schwach 2.2 .
. ;. schiuffig, ocker, kein weiterer Bohrfortschritt %g e —
. L) U g I
_ [N 9 %:[B) 1% = I =
3,00 3.2 4R 1 :
W reEe '
3,6 —1
3.8 13§ —
4,0 43 !
42 133 ‘
44 |42 f
8
1 - 1
5,0 4% T
52 !
54 38 =
56 _:;g —
58 L
6,0 | —m

HéhenmalRstab: 1:90

DPH2
0 10 20 30 40 650 60
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- SakostaCAU

Projekt: Wippenhauser Str. Freising
Bohrung: SP2
| Auftraggeber  Stadt Freising Amt 60 - Rechtswert: 0
‘ Bohrfirma: SakostaCAU Hochwert 0
Bearbeiter: ) M. Kern _ 7 Ansatzhéhe: 453,74 m GUNN ‘
Datum: 22.06.2020 Endtiefe: 3,00 m ‘




SP3
m u. GOK (453,48 m NN)

000 [ 1~ 020 Tartan-Bahn, Asphalt
0,20 — <5 i — 040 Kies, sandig, schwach schluffig,
J 1e® N| \ Auffiillung, beige, Geruch: 0.b.W.
0,40 e'é 1,20 Kies, stark sandig, schiuffig,
= GA 0 —_Auffillung, ocker, Geruch: 0.b.W.
1,20 Pyt
o "%
00 a .2 3,00 Kies, stark sandig, schiuffig, ocker,
o 00‘13 Geruch: 0.b.W., kein weiterer Bohrfortschritt
o "%
. 0o
3,00

Héhenmalistab: 1:90

CoorNODORNODORNODORNODO ANORO &

ONNONN DD D EBRWRWRNNNNNA S 22000

| Projekt: Wippenhauser Str. Freising

Bohrung: SP3

DPH3
0 10 20 30 40 50 60

L0
st

Blatt 1 von 1
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Auftraggeber.  Stadt Freising Amt 60 Rechtswert:

Bohrfirma: SakostaCAUﬁ - Hochwert: 0

Bearbeiter: 7M. Kern Ansatzhohe: 453,48 m UNN
Datum: 22062020 Endtiefe:

3,00 m




SP4

000 _ ____ 0,20 Grasnarbe
0,20 wh 1,00 Schiuff, sandig, tonig, Auffillung,
LA ocker, Geruch: 0.b.W.;
A *..| _ Fremdbestandteile: Ziegelbruch: < 1
[ \_Vol.-%
1,000 |44 L
RN
T
"l 4,20 Schiuff, sandig, tonig, Auffullung,

420 [* aae** 460 Schiuff, sandig, tonig, grau bis blau,
= | —_Geruch:0.b.W.

460 % 5,00 Sand, schiuffig, schwach kiesig

5,00

Hoéhenmalistab: 1:90

Ers

N grau bis blau, teilweise grobsandig,
an Geruch: 0.b.W.; Fremdbestandteile:
Ziegelbruch: 1 Vol.-%

'
;.)’ T

..===3:> 3
P
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 Sakosta

Datum:

Projekt: Wippenhauser Str. Freising

"Bohrung: SP4
Auftraggeber. Stadt Freising Amt 60 B Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: SakostaCAU B Hochwert: 0,0
Bearbeiter: M. Kern

22.06.2020

Ansatzhohe: 452.97 m

Endtiefe: Q,OO m




SP5 DPH 5
m u. GOK (457,49 m NN)

gggj_ - —_ 0,20 Grasnarbe 04 = =] i
: : 06 =
0.8
1.0 i
12 I =
1.4
16
1.8 :
3,80 Schiuff, tonig, sandig, braun, teilweise 20 T
feinsandig, Geruch: 0.b.W. gg =
26
2.8
3.0 T
3.2 T
3.4 :
36 I
| =
3,80 l 4,00 Sand, stark kiesig, tonig, grau, ) 1
\ Geruch: 0.b.W., kwB. 42 Hz =r
4,00 46 g
48 4B 1
29 He =
54 Hf =
56 ! -
58 1 !
6,0 T i 1
Hoéhenmaflstab: 1:90 Blatt 1 von 1
| Projekt: Wippenhauser Str. Freising
Bohrung: SP5 : 2]
Auftraggeber:  Stadt Freising Amt 60 Rechtswert: 0 ‘ 61= Sakosta CAU
Bohrfirma: SakostaCAU Hochwert:_ B 0 ‘ V
Bearb__e_iter: M. Kern Ansatzhdéhe: 457,49 m GNN

. Datum: 29.07.2020 - Endtiefe: B 400m




SP6

m u. GOK (465,07 m NN)

0,00 [%° A& 0,30 Kies, schiuffig, sandig, Auffillung, i —
b 04 . =
Vil A ~\_grau, Parkplatzaufbau, Geruch: muffig 06 = L
0,30 1,00 Feinsand, Kies, Auffilllung, braun, 08 T
Qi Geruch: 0.b.W.; Fremdbestandteile: 1,0 L,
/ [BaA| \ Ziegelbruch ca. 1% 12 TH] =
1.00 E 1,4 1 —
; el 1.6 < s e — m—
A s 3,00 Schiuff, feinsandig, kiesig, Auffiillung, ;8 o —
S oliv, Geruch: muffig; Fremdbestandteile: 2'2 :
AL Ziegelbruch ca. 2%, Textilreste < 1 %, 2147 -
Ty ’ 1
A ‘-.4‘_‘ Plastikreste <1 % %s 3 I
| SN 3,0
300  [ML 32
= ’1 4,80 Schiuff, feinsandig, Auffiillung, 3% I
Al schwarz, Geruch: muffig; 38 I
by Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 3%, 4,0 =]
A Verbrennungsriickstande ca. 2%, 1-3 i
Ajnm."- Textilreste < 1 %, Plastikreste < 1 % 48 =1
A A 438 =
480 [ axat 20 ] Y
B i 6,00 Schiuff, feinsandig, oliv, Geruch: 54 L
an L oas o.b.W. 58 o
e 80 b=}
6,00 CT

Hoéhenmalistab: 1:90

DPH 6
0 10 20 30 40 50 60
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Projekt:

Wippenhauser Str. Freising

'~ Bohrung:

SP6

Auftraggeber:  Stadt Freising Amt 60

2]
Rechtswert. 0 S éi= Sakosta CAU
L~

Bohrfirma: SakostaCAU B Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern ) Ansatzhéhe: 465,07 m NN
Datum: 29.07.2_020

Endtiefe: 6,00 m




Orientierende Baugrunduntersuchung

Schulzentrum Wippenhauser Str., 85354 Freising pd
a= OAKOSLaA
L]
L

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 4

Bodenmechanische Laboruntersuchungen: AMM GmbH, Untersuchungsbericht B 6803,
B6892

(13 Seiten)

2008319g2000174-1_BG



AMM GmbH

Gesellschaft fur Altlastenmanagement, Mineralstoffverwertung und Materialprifung mbH
Gessertshausener StraBe 3, 86356 NeusaB

Tel.:

Fax.:
e-mail:
web:

0821 — 48 688-0
0821 — 48 688-66
info@ammgmbh.com
www.ammgmbh.com

Untersuchungsbericht B 6803

Auftraggeber:
Auftragsnummer:
Projektleiter:
Projektnummer:
Probenahmedatum:
Probenort:

Probengefal3:

Zu untersuchende Parameter:

Zeitraum der Prifung:

SakostaCAU GmbH

1

Herr Kern

2000463-1

17.06.2020

Wippenhauser StraBe, Freising
PE-Eimer

KorngréBenverteilung

25.06. —29.06.2020



AM M G m bH Untersuchungsbericht : B 6803
Projekt : Wippenhauser StraBe, Freising
Gessertshausener StraB3e 3 Kornve rtellu n :
- g Auftraggeber : SakostaCAU GmbH, Herr Kern
86356 NeusaB DIN 18 123-7 Datum : 29.06.2020
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 //
/1
80 /!/
//
70 <
/'/
g 60 -
S ,»/'
o
< 50 " ]
[}
%
= 40
30
10 ol
’_.’____,_—4-"’"*’
0 o
@
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— Sieb-/Schlammung 1
Ungleichférm. Cu 15.6
Kriimmungszahl Cc 0.3
Bodenart mS+G,u',gs’
Bodengruppe GU
d10/d60 0.151/2.358 mm
Anteil < 0.063 mm 9.0 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.7/8.3/49.2/41.8 %
Bodenklasse 3




U-Bericht: B 6803
AM M G m b H BV /elr::(r:ojektn Wippenhauser StraB3e, Freising

Gessertshausener StraBBe 3 | Auftraggeber SakostaCAU GmbH, Herr Kern

86356 NeusaB Datum: 29.06.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6 Bearbeiter: Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

Sieb-/Schlammung 1

SIEBUNG
Durchmesser [mm]  Siebrickstand [g] Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%]

0.000 173.19 0.0 4.000 217.71 67.5
0.063 0.00 10.7 8.000 221.77 80.9
0.125 114.81 10.7 16.0 87.76 94.6
0.250 492.48 17.7 31.5 0.00 100.0
0.500 81.31 48.1 63.0 0.00 100.0
1.000 82.68 53.1 90.0 0.00 100.0
2.000 152.02 58.2

Gesamtgewicht: 1623.73 g

SCHLAMMUNG
Durchmesser [mm] Anteil [%] Durchmesser [mm] Anteil [%]
0.0016 0.5 0.0240 6.3
0.0031 1.4 0.0369 7.7
0.0053 22 0.0511 8.6
0.0084 3.3 0.0706 9.7
0.0143 4.7

Probengewicht: 26.70 g




AM M G m bH Untersuchungsbericht : B 6803
Projekt : Wippenhauser StraBe, Freising
Gessertshausener StraB3e 3 Kornve rtellu n
- g Auftraggeber : SakostaCAU GmbH, Herr Kern
86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 29.06.2020
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- _
100 /" -
90
80 //
70 Y4
/1
~ 60 s
3 /
3 /
S 50 /
[0
4 /'/
= 40 —
. B A,/‘
20 //
10
o —%
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— Siebung 1
Ungleichférm. Cu 48.9
Kriimmungszahl Cc 0.2
Bodenart mG,ms,fg,gg',u’,gs’
Bodengruppe GU
d10/d60 0.156/7.624 mm
Anteil < 0.063 mm 7.2%
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/7.2/29.2/63.5 %
Bodenklasse 3




AMM GmbH

U-Bericht: B 6803

Gessertshausener StrafBe 3

BV / Projektn Wippenhauser StraBe, Freising

Auftraggeber SakostaCAU GmbH, Herr Kern

86356 NeusalB

Datum:

29.06.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6

Bearbeiter:

Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

Siebung 1
SIEBUNG
Durchmesser [mm]  Siebrickstand [g] Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%]
0.000 271.10 0.0 4.000 610.46 45.0
0.063 67.48 7.2 8.000 773.24 61.3
0.125 179.14 9.0 16.0 639.26 81.9
0.250 580.50 13.8 31.5 41.92 98.9
0.500 109.18 29.2 63.0 0.00 100.0
1.000 161.46 32.2 90.0 0.00 100.0
2.000 321.55 36.5
Gesamtgewicht: 3755.29 g




AM M G m bH Untersuchungsbericht : B 6803
Projekt : Wippenhauser StraBe, Freising
Gessertshausener StraB3e 3 Kornve rtellu n :
- g Auftraggeber : SakostaCAU GmbH, Herr Kern
86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 29.06.2020
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 -
//o/
90
/‘./
80 e il
//

70
g 60
S
g 50
@
%
= 40

30 /

10 /

o
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e— Siebung 2
Ungleichférm. Cu 3.1
Kriimmungszahl Cc 1.7
Bodenart mS,mg',fs'.fg',u’
Bodengruppe SuU
d10/d60 0.127/0.396 mm
Anteil < 0.063 mm 6.8 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/6.8/75.2/18.0 %
Bodenklasse 3




AMM GmbH

U-Bericht: B 6803

Gessertshausener StrafBe 3

BV / Projektn Wippenhauser StraBe, Freising

Auftraggeber SakostaCAU GmbH, Herr Kern

86356 NeusalB

Datum:

29.06.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6

Bearbeiter:

Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

Siebung 2
SIEBUNG
Durchmesser [mm]  Siebrickstand [g] Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%]
0.000 101.51 0.0 4.000 110.65 85.6
0.063 45.95 6.8 8.000 82.61 93.0
0.125 169.46 9.9 16.0 22.04 98.5
0.250 803.05 21.2 31.5 0.00 100.0
0.500 75.25 74.8 63.0 0.00 100.0
1.000 31.97 79.9 90.0 0.00 100.0
2.000 54.22 82.0
Gesamtgewicht: 1496.71 g




AMM GmbH

Gessertshausener Straf3e 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

DIN 18 123-5

Untersuchungsbericht : B 6803

Wippenhauser StraBe, Freising

Kornverteilung ~ [Projekt:

Auftraggeber :

SakostaCAU GmbH, Herr Kern

Datum :

29.06.2020

Bearbeiter :

Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

Feinstes

Schluff
Fein- Mittel-

Grob-

Sand
Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

/lD”
e

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

/

/|

20

10

e

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

—e— Siebung 3

Ungleichférm. Cu

Kriimmungszahl Cc

Bodenart

mS,gs.,fs',u,fg'

Bodengruppe

SuU

d10/d60

- /0.536 mm

Anteil < 0.063 mm

10.0 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/10.0/82.6/7.4 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH

U-Bericht:

B 6803

Gessertshausener StrafBe 3

BV / Projektn Wippenhauser StraBe, Freising

Auftraggeber SakostaCAU GmbH, Herr Kern

86356 NeusalB

Datum:

29.06.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6

Bearbeiter:

Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

Siebung 3

SIEBUNG

Durchmesser [mm]

Siebriickstand [g]

Siebdurchgang [%]

Durchmesser [mm]

Siebriickstand [g]

Siebdurchgang [%]

0.000
0.063
0.125
0.250
0.500
1.000
2.000

66.68
32.64
96.14
187.74
142.70
90.65
39.10

0.0
10.0
14.9
29.4
57.6
79.0
92.6

4.000
8.000
16.0
31.5
63.0
90.0

8.73
1.44
0.00
0.00
0.00
0.00

98.5
99.8
100.0
100.0
100.0
100.0

Gesamtgewicht: 665.82 g




AMM GmbH Untersuchungsbericht : B 6803
Projekt : Wippenhauser StraBe, Freising
Gessertshausener StraBe 3 Kornve rtellu n
- g Auftraggeber : SakostaCAU GmbH, Herr Kern
86356 Neusiali DIN 18 123-5 Datum : 29.06.2020
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— Siebung 4
Ungleichférm. Cu 34.5
Kriimmungszahl Cc 0.2
Bodenart mG,s,fg,u’
Bodengruppe GU
d10/d60 0.158/5.431 mm
Anteil < 0.063 mm 53 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/5.3/38.8/55.9 %
Bodenklasse 3




AMM GmbH

U-Bericht: B 6803

Gessertshausener StrafBe 3

BV / Projektn Wippenhauser StraBe, Freising

Auftraggeber SakostaCAU GmbH, Herr Kern

86356 NeusalB

Datum:

29.06.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6

Bearbeiter:

Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

Siebung 4
SIEBUNG
Durchmesser [mm]  Siebrickstand [g] Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%]
0.000 168.43 0.0 4.000 532.28 53.4
0.063 66.71 5.3 8.000 655.83 70.1
0.125 337.05 7.4 16.0 293.07 90.8
0.250 585.51 18.0 31.5 0.00 100.0
0.500 107.84 36.4 63.0 0.00 100.0
1.000 137.15 39.8 90.0 0.00 100.0
2.000 293.75 441
Gesamtgewicht: 3177.62 g




AMM GmbH

Gesellschaft fur Altlastenmanagement, Mineralstoffverwertung und Materialprifung mbH
Gessertshausener StraBe 3, 86356 NeusaB

Tel.:

Fax.:
e-mail:
web:

0821 — 48 688-0
0821 — 48 688-66
info@ammgmbh.com
www.ammgmbh.com

Untersuchungsbericht B 6892

Auftraggeber:
Auftragsnummer:
Projektleiter:
Projektnummer:
Probenahmedatum:
Probenort:

Probengefal3:

Zu untersuchende Parameter:

Zeitraum der Prifung:

SakostaCAU GmbH

1

Herr Kern

2000174-1

28.07.2020

Wippenhauser StraBe, Freising
Braunglas

Zustandsgrenzen

17.08. —19.08.2020



AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6892
Gessertshausener StraBBe 3 | Projekt: Wippenhauser StraBe, Freising
86356 NeusaB Auftraggeber: SakostaCAU GmbH, Herr Kern
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 | Bearbeiter: Frau Rehwinkel
Zustandsgrenzen Datum: 19.08.2020
DIN 18 122 Probenbezeichnung: SP5/0,0 - 3,8
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 17 23 31 38
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 8.93 8.85 8.45 9.90 3.15 3.33 3.53
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 6.13 | 6.17 | 6.01 7.08 2.89 | 3.04 | 3.22
Behalter mg [g]| 1.19 | 119 | 1.20 | 1.19 119 | 1.20 | 1.19
Wasser m;-m,=m, [g]| 280 | 2.69 | 2.44 | 2.82 0.26 | 0.29 | 0.31
Trockene Probe m, [g]| 4.94 4.98 4.81 5.90 1.69 1.85 2.04 | Mittel
Wassergehaltm—"t”: w [%]| 56.7 | 54.0 | 50.7 | 47.8 155 | 155 | 151 15.4
60 Uberkornanteil 0 =19 %
B N Wassergeh. Uberkorn ~— w, =
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Orientierende Baugrunduntersuchung

Schulzentrum Wippenhauser Str., 85354 Freising pd
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Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 5

Auswertung d. Versickerungsversuches nach Kollbrunner und Maag

(1 Seite)

2008319g2000174-1_BG
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akostaCAU

Auffullversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit
Verfahren nach Kollbrunner und Maag

Datum: 18.08.2020 |Projekt: BV Wippenhauser Str.
Bearbeiter: Kern 85354 Freising
Projekt-Nr. 2000174-1
Versuchsdurchfiuhrung
Bezeichnung Bohrung: GB1
Ho6he Rohroberkante: 0,6 m u. GOK
Tiefe Rohrunterkante: 4 m u. GOK
Rohrradius r: 0,178 m
Versuch 1
Zeitintervall | Wasserspie berechnete
dt gel unter | Hohe Wasserspiegel h | Durchlassigkeit k; fir
OK Rohr | Uber Ruhewasserspiegel Zeitintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0 7,2
60 0,40 6,80 4,24E-05
300 1,20 6,00 2,70E-05
600 1,85 5,35 2,20E-05
900 2,25 4,95 1,85E-05
1200 2,55 4,65 1,62E-05
1500 2,79 4,41 1,45E-05
1800 2,95 4,25 1,30E-05
2100 3,12 4,08 1,20E-05
2400 3,26 3,94 1,12E-05
2700 3,37 3,83 1,04E-05
3000 3,52 3,68 9,96E-06
3600 3,69 3,51 8,88E-06
nicht bestimmbar
Berechnung  Kkf = | *2.303*Ig -
4*dt h2

hl = Wasserstand im Pegelrohr tiber dem Ruhewasserspiegel zu Beginn des Messintervalles
h2 = Wasserstand im Pegelrohr iber dem Ruhewasserspiegel am Ende des Messintervalles
dt = Dauer Messintervall [s]

Berechneter mittlerer hydraulischer
1,7E-05 m/s




