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Verwendete Unterlagen

Im Zuge der Detailuntersuchung wurden neben den im Text zitierten DIN, EN und 1SO-
Normen die bestehenden Altgutachten verwendet.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Digitale Geologische Ubersichtskarte von Bayern, MaRstab 1:200 000, Bayerisches
Landesamt fir Umwelt (http://www.umweltatlas.bayern.de/)

UmweltAtlas Bayern, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
(http://www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/Ifu_geologie_ftz/index.ht
ml?lang=de)

BayernAtlas, Kartenviewer des Freistaates Bayern (https://geoportal.bayern.de);
Bayerisches Landesamt fur Umwelt: Merkblatt Nr. 3.8/1, Untersuchung und Bewer-

tung von Altlasten, schadlichen Bodenverdnderungen und Gewasserverunreinigun-

gen, Wirkungspfad Boden - Gewasser, Stand 31.10.2001;

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV); Bundesministerium fur
Umwelt-, Naturschutz und Reaktorsicherheit; Bonn, 12.07.1999 (Stand: 27.09.2017)

Hintergrundwerte von anorganischen und organischen Schadstoffen in Boden Bay-
erns; Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU); Stand: Méarz 2011

Orientierende Altlastenerkundung ,Schulzentrum Wippenhauser Stralte, 85354 Frei-
sing“, SakostaCAU, Stand: 21.08.2020

Orientierende Baugrunduntersuchung ,,Schulzentrum Wippenhauser Strale, 85354
Freising“, SakostaCAU, Stand: 31.08.2020

LfU-Merkblatt Altlasten 2: ,Hinweise zur Untersuchung und Bewertung von fliichtigen
Stoffen bei Altlasten und schadlichen Bodenverdnderungen, Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch® Stand September 2009

Raumluftmessung Stadt Freising — Wippenhauser Strale 65 ,Stellungnahme zur Be-

wertung von Deponiegasen bei der Raumluftmessung in den Werksgebauden der

DEULA®; Sakosta GmbH, Stand: 15.04.2021
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1 Einleitung
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Sakosta GmbH, Lochhausener Stral3e 203, 81249 Miunchen wurde am 27.06.2022 durch
die Stadt Freising, Amt 61 / Stadtplanung und Umwelt, Amtsgerichtsgasse 1, 85354 Freising
im Zuge des geplanten Bauvorhabens ,Schulzentrum Wippenhauser Strafte” mit der Durch-
fuhrung einer Detail-Altlastenuntersuchung beauftragt.

Bestandteil dieses Gutachtens sind die detaillierten Altlastenuntersuchungen bzgl. den in der
Orientierenden Untersuchung angetroffenen Methan-Konzentrationen der ehem. Hausmuill-
deponie "Im Gereuth® sowie die laterale Abgrenzung der ehem. Deponie in Richtung Osten
auf den Fl. Nr. 1622, 1623 und 1629 der Gemarkung Freising.

Das Untersuchungsareal umfasst ganz oder teilweise die folgenden Flurstiicke der Gemar-
kung Freising Nr. 1622, 1623 und 1629 sowie die folgenden Flurstiicke der Gemarkung Vot-
ting, 257, 257/1, 260, 261, 262 und 263.

1.2 Beschreibung des Untersuchungsstandortes

Das Untersuchungsgeldnde befindet sich ca. 1 km nord-westlich des Freisinger
Stadtzentrums. Es grenzt im Norden an die Bestandsgebaude der Wippenhauser Str. 59, 61
bis 65, im Osten an die Wippenhauser Str., im Siden an die Lange Point und im Westen an
die primar landwirtschaftlich genutzten Flachen des Freistaats Bayern (Anlagel).

Das Untersuchungsareal ist aktuell mit einer Sportflache (FI. Nr. 1629), Parkplatzen (FI. Nr.
261, 262 und 1629) sowie einer Kompostieranlage (Teilbereich FI. Nr. 263) bebaut. Die
Flachen der FI. Nr. 257, 257/1, 260, ein Teilbereich der FIl. Nr. 263 sowie 271/8 werden
aktuell als landwirtschaftliche Flachen o.a. genutzt.

Die Flurnummern 255/3, 257, 257/1, 260, 261, 262, 263, 271/7 und ein Teilbereich der FI. Nr.
271/8 der Gemarkung Votting sowie ein Teilbereich der FI. Nr. 1629 der Gemarkung Freising
umfassen die ehem. Hausmilldeponie ,Im Gereuth®, welche derzeit noch in Nachsorge steht
und gem. vorliegenden Informationen [7] von 1940 bis 1960 als Miill- und Bauschuttdeponie
genutzt und unkontrolliert verfillt wurde. Es handelt sich dabei um eine ehemalige
LoRlehmgrube mit einer Ausdehnung von ca. 4 ha. Die Tiefe der Aufflllung betragt, nach
derzeitigem Kenntnisstand ca. 7 m. Es wird von einem Verfillvolumen von nahezu
200.000 m3 ausgegangen, wobei dieses Uberwiegend aus Hausmuill, Bauschutt und Organik
besteht. Eine Deponieabdichtung ist gem. vorliegenden Informationen nicht vorhanden. Die
Flachen sind im Altlastenkataster des Landratsamtes Freising unter der Kataster Nummer
17800499 eingetragen. Gem. vorliegender Informationen umfassen die Fl. Nr. 257 sowie
257/1 weiterhin den Altstandort einer von 1935 bis 1963 gefihrten Ziegelei.

Das Gesamtareal umfasst ca. 7 ha und liegt an einem sanften Hang. Die Gelandehohe steigt
von ca. 461 m 0. NN (Suden) auf ca. 470 m . NN (Norden) an.
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1.3 Beschreibung des geplanten Bauvorhabens

Gemal der Angebotsanfrage soll im Zuge des Bauvorhabens auf dem Grundstiick d. Fl. Nr.
1629/6 der Neubau der Berufsschule realisiert werden. Im Anschluss an den Neubau soll
das Bestandsgebaude ruckgebaut werden und auf der Flache Erweiterungsbauten der
Fachober-, Berufsoberschule sowie der Wirtschaftsschule entstehen. Die Neustrukturierung
des Schulzentrums umfasst hierbei die Fl. Nr. 1623, 1629/6, 1629/1, 1629, 1622 (Gem.
Freising). Des Weiteren sollen die Grundstucke der Fl. Nr. 257/1, 260 sowie 263 einer
Nutzungséanderung zugefuhrt werden, hierbei soll ein Ooffentlich zuganglicher Griinzug
entstehen der auch Sport- und Freizeitangebote beinhaltet. Als alternatives
Nutzungsangebot wird derzeit ein Grol3spielfeld diskutiert.

2 Untersuchungsumfang
2.1 Gelédndearbeiten

Die folgenden Gelandearbeiten und Untersuchungen wurden in Absprache mit dem Auftrag-
geber (Stadt Freising, Amt 61/Stadtplanung und Umwelt) sowie den zustandigen Amtern
koordiniert und durchgefuhrt.

- 8 Rammkernsondierungen (SP1 bis SP8; Durchmesser 50 — 80 mm), gemaf DIN EN
ISO 22475 im Umgriff der Flurstiicke 261, 262 der Gemarkung Voétting sowie der Flur-
stiicke 1622, 1623 und 1629 der Gemarkung Freising zur Erkundung der lateralen
Ausdehnung der ehem. Hausmiilldeponie. Das gefdrderte Bohrgut wurde vor Ort ge-
maf DIN EN ISO 14688 bzw. DIN 4022 geologisch angesprochen und sensorisch be-
urteilt

- 14 Rammkernsondierungen (Durchmesser 50 — 80 mm), gemaf} DIN EN ISO 22475
bis zum Durchteufen der Deponieliberdeckung bis in eine Tiefe von max.
4,5 m u. GOK, im Bereich der ehem. Hausmdulldeponie ,Im Gereuth® (FI. Nr. 257/1,
260, 261 262, 263 d. Gemarkung Votting und 1629 d. Gemarkung Freising) zur Ent-
nahme von Bodenluftproben. Das geftrderte Bohrgut wurde vor Ort gemafd DIN EN
ISO 14688 bzw. DIN 4022 geologisch angesprochen und sensorisch beurteilt

- Horizontierte Entnahme des erbohrten Materials aus den Sondierpunkten SP1 bis SP8
aus fur die Untersuchung relevanten Bodenschichten fir potenzielle altlastentechni-
sche Laboruntersuchungen

- Bodenluftprobenahme aus den Rammkernsondierungen SP4, SP5, SP6, SP9 bis
SP22

- Einmessen der Sondierpunkte

- chemisch-analytische Laboruntersuchung der Bodenluftproben

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist der Anlage 1 zu entnehmen. Zur Vermeidung von Lei-
tungstreffern wurden vom Auftraggeber sowie o6ffentlichen Spartentrdgern die verfiigbaren
Sparteninformationen eingeholt und bei der Festlegung der Sondieransatzpunkte bertcksich-
tigt.

Da ein Kampfmittelverdacht im Vorfeld der Bohrarbeiten nicht ausgeschlossen werden konn-
te, wurden die Bohr- und Sondieransatzpunkte im Vorfeld durch einen gem. 820 SprengG

zertifizierten Kampfmittelfeuerwerker freigemessen.
2301039g2000174-3.docx Seite 5 von 12
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Anhand der im Zuge der Bohrarbeiten gewonnenen Informationen wurden Bohrprofile nach

DIN 4023 erstellt (Anlage 2).

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurden die Bohrlécher mit geeignetem, organoleptisch
unauffalligem Bohrgut sowie geeignetem tonig, schluffigen Material verdichtet verflillt.

2.2 Umfang der Laboruntersuchungen

Ausgewahlte repréasentative Bodenluftproben wurden chemisch-analytischen Laboruntersu-
chungen unterzogen. Die chemisch-analytischen Untersuchungen wurden von dem Labor
Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Straf3e 205, 81249 Miinchen durchgeftihrt.

In Tabelle 1 findet sich eine Auflistung tber die an den entsprechenden Proben durchgefiihr-

ten Laboruntersuchungen.

Tabelle 1: Laboruntersuchungen

Einzelprobe Untersuchungsumfang

SP4/BL Deponiegase (ohne H:S), LHKW, BTXE
SP5/BL Deponiegase (ohne H:S), LHKW, BTXE
SP6/BL Deponiegase (ohne H2S), LHKW, BTXE
SP9/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP10/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP11/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP12/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP13/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP14/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP15/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP16/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP17/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP18/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP19/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP20/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP21/BL Deponiegase, LHKW, BTXE
SP22/BL Deponiegase, LHKW, BTXE

LHKW = leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe; BTXE = aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol

und die Xylole

Die Prifberichte der chemisch-analytischen Untersuchungen sind in Anlage 3 hinterlegt.

230103g2000174-3.docx
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3 Geologie und Hydrologie
3.1 Geologische und hydrologische Verhéaltnisse

Gemal digitaler geologischer Karte von Bayern, 1:25 000 [1] liegt das Untersuchungsgebiet
im Bereich quartaren Loss und Losslehms. Diese sind vorwiegend als tonige, feinsandige
Schluffe ausgepragt.

Der quartéare Loss und Losslehm wird groRraumig von den tertidren Ablagerungen der Obe-
ren SuRBwassermolasse (Hangendserie) unterlagert, welche im Untersuchungsareal vorwie-
gend aus Kiesen und Sanden aufgebaut sind. Schluffige, bindige Bereiche innerhalb der
tertiaren Ablagerungen fungieren hierbei als Grundwasserstauer. Die tertiaren Kiese und
Sande stellen im Allgemeinen einen gut durchlassigen Porengrundwasserleiter dar.

Der Grundwasserflurabstand kann gem. [8] im Bereich des geplanten Neubaus zwischen
446,9 und 446,7 m NHN (bzw. 6,65 und 7,9 m u. GOK) angenommen werden. Es ist zu ver-
muten, dass mergelige/schluffige Schichten stark stauend wirken und zu temporar stark
schwankenden Stauwasserstanden fuhren.

3.2 Beschreibung des erbohrten Untergrundes

Auf dem Untersuchungsgelande liegt teilweise eine Oberflachenbefestigung durch Asphalt
(SP21) oder Pflaster (SP2) vor. Die hier durchgefiihrten Bodenuntersuchungen (Rammkern-
sondierungen) zeigen folgenden Schichtaufbau (Anlage 2):

1. anthropogen Uberpragter Oberboden

In den Rammkernsondierungen SP6, SP7, SP10 bis SP16, SP18 bis SP19 und SP21 wurde
anthropogen Uberpragter Oberboden mit einer Machtigkeit zwischen ca. 0,5 bis ca. 1,5 m
erschlossen. Dieser ist organoleptisch geringfligig auffallig und weist Fremdbestandteile in
Form von Ziegelbruch (bis ca. 1 Vol.-%) auf.

2. kiesige anthropogene Auffiillung (StraRen-, Wege- und Parkplatzaufbau)

In den Rammkernsondierungen SP1, SP2, SP3, SP4, SP5, SP9, SP17 und SP21 wurden bis
in eine Teufe von 1,4 m u. GOK kiesige anthropogene Auffiillungen des StralRen-, Wege-
und Parkplatzaufbaus erbohrt. Diese sind organoleptisch auffalig und weisen
Fremdbestandteile in Form von Ziegelbruch (bis ca. 4 Vol.-%) und Verbrennungsriickstéanden
(< 1 Vol.-%) auf.

3. anthropogen Uberpragter Loss

Unterhalb des anthropogen Uberpragten Oberbodens bzw. der kiesigen anthropogenen Auf-
fullung wurden in allen Sondierungen bis auf SP1, SP2, SP6, SP7, SP8 und SP10 anthropo-
gen Uberpragter LOss bis in eine max. Tiefe von 3,2 m u. GOK erschlossen, welcher vermut-
lich als ,Deponieabdeckung® dienen sollte. Eine einheitliche Ausfiihrung ist hierbei jedoch
nicht zu erkennen. Der anthropogen Uberpréagte Loss ist organoleptisch auffallig und weist
Fremdbestandteile in Form von Ziegelbruch (bis ca. 3 Vol.-%), Organikriickstande (max. 1-2
Vol.-%) und Verbrennungsriickstanden (bis ca. 3 Vol.-%) auf.

230103g2000174-3.docx Seite 7 von 12
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4. schluffige/sandige/kiesige anthropogene Auffillung (Deponat)

Unterhalb des anthropogen Uberpragten Loss wurden in allen Sondierungen bis auf SP1,
SP2 und SP8 anthropogene Auffillungen des Deponates der Hausmiilldeponie ,Im Ge-
reuth”) erschlossen. Diese sind organoleptisch auffallig und weisen diverse
Fremdbestandteile in Form von Ziegelbruch, Verbrennungsriickstanden, Holz- und Organik
Resten, Textilresten, Plastikreste sowie Metall in wechselnden Volumenanteilen auf (siehe
Anlage 2).

5. Quartarer Loss bzw. Tertidre Einheiten der Oberen SiRwassermolasse

Unterhalb der anthropogenen Auffiillungen wurde in den Rammkernsondierungen SP1, SP2,
SP3, SP7 und SP8 quartarer Loss bzw. tertidre Einheiten der Oberen SifRwassermolasse
erschlossen. Organoleptische Auffélligkeiten waren nicht festzustellen.

4 Untersuchungsergebnisse

In der Tabelle 2 sowie in Anlage 3 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen auf Schad-
stoffparameter (Bodenluft) dargestellt. Hierbei wéren Analysenergebnisse > Hilfswert 1 des
Merkblattes 3.8/1 fett gedruckt, diejenigen Ergebnisse > Hilfswert 2 fettgedruckt und un-
terstrichen dargestellt.

Tabelle 2: Analysenergebnisse der Bodenluft- und Deponiegasbefunde im Labor

Sondier- Probenbe- LHKW BTEX Benzol Argon 0, Stickstoff CO; Methan H,S
punkt zeichnung [mg/m3] | [mg/m3] | [mg/m3] [Vol-%] | [Vol-%] | [Vol-%] | [Vol-%] | [Vol-%] [mg/m3]
Hilfswert 1Y 5 10 2 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Hilfswert 29 50 100 10 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
HLUG? k.A. k.A. k.A. 0,932 20,952 78,08 0,0342 | 4,4-16,5° k.A.
SP4 BL u.d.B. 0,12 u.d.B. 0,9 3,8 78,8 10,5 6 —
SP5 BL u.d.B. 0,13 u.d.B. 0,9 19,3 78,5 0,8 0,5 —
SP6 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B. 1,0 4,2 83,4 10,9 0,5 —
SP9 BL u.d.B. 2,69 1,9 0,9 0,9 75,7 11,3 11,2 u.d.B.
SP10 BL u.d.B. 1,03 0,9 0,8 1,9 64,4 11,0 21,9 u.d.B.
SP11 BL u.d.B. 0,12 0,12 0,9 52 76,9 6,7 10,3 1,4
SP12 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,9 20,4 78,2 0,5 u.d.B. u.d.B.
SP13 BL u.d.B. 1,03 0,13 0,8 1,3 70,7 13,2 14,0 u.d.B.
SP14 BL u.d.B. 1,21 0,12 0,8 13,2 71,9 6,7 7,4 u.d.B.
SP15 BL u.d.B. 1,51 0,21 0,8 4,5 68,7 6,1 19,9 u.d.B.
SP16 BL u.d.B. 0,83 0,45 0,7 2,2 56,8 12,0 28,3 57
SP17 BL u.d.B. 2,08 0,14 0,7 3,7 61,9 84 25,3 u.d.B.
SP18 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,9 1,3 73,0 13,8 11,0 11,0
SP19 BL u.d.B. 0,34 u.d.B. 1,0 3,8 81,2 13,3 0,7 u.d.B.
SP20 BL u.d.B. 1,24 0,16 0,9 0,8 76,5 14,3 7,5 u.d.B.
SP21 BL u.d.B. 6,28 1,2 0,9 0,4 71,7 12,4 14,6 7,2
SP22 BL u.d.B. 0,24 0,24 0,9 0,2 76,8 18,4 3,7 2,4

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze; k.A.: keine Angabe; 1) Hilfswerte 1 und 2 zur Emissionsabschétzung bei Bodenbelastun-
gen gemalR LfU-Merkblatt 3.8/1; 2) Hessisches Landesamt flir Umwelt und Geologie, a - Zusammensetzung der Atmosphére in
bodennahen Schichten, b - Untere und Obere Explosionsgrenze; —: nicht bestimmt
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5 Bewertung der Untersuchungsergebnisse
5.1 Zusammenfassung der analytischen Befunde

Bodenluftuntersuchungen

Beziglich LHKW, BTEX und Benzol lagen alle analysierten Proben unterhalb der Bestim-
mungsgrenze bzw. unterhalb des Hilfswertes 1 gemaR LfU-Merkblatt 3.8/1.

Weiterhin wurden an vorwiegend allen Sondierpunkten, bis auf SP5 und SP12, deutlich re-
duzierte Sauerstoff-Gehalte, erhdhte CO.- sowie erhdhte Methan-Gehalte nachgewiesen.
Die Methan-Gehalte liegen hierbei vorwiegend Uber der Unteren Explosionsgrenze (UEG)
und im Falle von SP10, SP15, SP16 und SP17 auch Uber der Oberen Explosionsgrenze
(OEG). Schwefelwasserstoff wurde in insgesamt 5 von 14 Proben nachgewiesen.

Die Sondierpunkte SP5 und SP12 zeigen hingegen lediglich geringfligig reduzierte Sauer-
stoff-Gehalte, geringfligig erhdhte CO»- sowie teils geringfligig erhéhte Methan-Gehalte auf.

FID-Begehung

Die gegenstandlich durchgefiihrte FID-Begehung zeigt die Emissionssituation der Oberflache
der ehem. Hausmulldeponie ,Im Gereuth® bezlglich des Parameters der Deponiegase an-
hand einer quantitativen Ermittlung von austretendem Methan.

Generell war die Geléandeoberflache gut kartierbar, der Boden war trocken und der Luftdruck
blieb wéahrend der Messungen konstant. Insgesamt herrschten reprasentative Messbedin-
gungen.

An der Oberflache der ehem. Hausmilldeponie ,Im Gereuth“ waren an keiner Stelle Depo-
niegasemissionen nachweisbar. Visuelle Auffélligkeiten, die auf dauerhafte Emissionen hin-
deuten, waren nicht zu erkennen. Mit kritischen oder explosionsféahigen Atmosphéaren an der
Gelandeoberflache ist dementsprechend nicht zu rechnen, so dass das Gefahrdungspotenti-
al fur das Gelande durch austretende Deponiegase auf Basis der FID-Begehung hinsichtlich
des Wirkungspfades Bodenluft-Mensch unbedenklich erscheint (Anlage 5).

5.2 Bewertung der Ergebnisse

Generell weisen die analytischen Befunde (erhohte Methan-, CO2- und Schwefelwasser-
stoffgehalte) auf einen hohen Anteil an organischen Stoffen im Deponat hin, welche vollfla-
chig verbracht wurde und sich derzeit im Abbau befinden. Auf Basis der Konzentrationen der
einzelnen Gasphasen ist davon auszugehen, dass sich das System im Ubergangsbereich
zwischen Methanoxidations- und Kohlendioxidphase befindet.

Gemal vorliegenden Informationen und den Ergebnissen der durchgefuhrten Untersuchun-
gen ist weiterhin davon auszugehen, dass keine fachgerecht ausgefilhrte Deponieabde-
ckung vorliegt und die vorhandene Deponietberdeckung in ihrer M&chtigkeit ungleichmafiig
aufgebracht und ausgefiihrt wurde. Die Machtigkeit der Uberdeckung schwankt hierbei zwi-
schen 0,5 m (SP7) und 3,2 m (SP11) Machtigkeit und liegt im Mittel bei ca. 1,5 - 2,0 m.
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Hinsichtlich der Parameter LHKW, BTEX und Benzol konnten keine Uberschreitungen des
Hilfswertes 1 gemaR LfU-Merkblatt 3.8/1 in der Bodenluft festgestellt werden. Weiterhin
konnte eine Ausgasung der ehem. Hausmulldeponie ,Im Gereuth® mittels FID-Begehung
zum Zeitpunkt der gegenstandlichen Untersuchungen trotz Fehlen einer fachgerecht ausge-
fuhrten Deponieabdeckung nicht nachgewiesen werden. Eine Gefahrdung tber den Wir-
kungspfad Bodenluft-Mensch ist somit aktuell auf Basis der Untersuchungsergebnisse sowie
aus gutachterlicher Erfahrung nicht abzuleiten.

5.3 Abgrenzung des Deponiekdrpers am Ostrand der Hausmulldeponie

Generell kann die Deponieabgrenzung gut anhand der Topografie erfolgen. Hierbei weisen
die Sondierpunkte SP1, SP2 und SP8 der aktuellen Untersuchungen sowie der Sondierpunkt
BG-SP5 aus dem Altgutachten keine anthropogenen Auffiillungen auf, welche im Zusam-
menhang mit der Deponie stehen.

Die Teilflache der Tennisplatze sowie des Volleyballfeldes sind somit anhand der Bohrungen
nicht mehr dem Umgriff der Deponie (Anlage 1) zuzuordnen.

Inwieweit Aufflllungen der Deponie in den Béschungsbereich hineinreichen, kann aufgrund
der Sondier-Dichte sowie der ortlichen Gegebenheiten (Bewuchs und Bdschungsneigung)
nicht eruiert werden. Die Lage der Deponiegrenze wurde im vorliegenden Fall entsprechend
der Sondierbefunde sowie anhand der Topografie festgelegt.

54 Bewertung der horizontalen Migration von Deponiegasen

Gemal dem LfU-Merkblatt Altlasten 2 [9] erfolgt der Transport von fliichtigen Schadstoffen in
der Bodenluft v.a. durch Advektion und Diffusion. Entlang von Kandalen kann weiterhin ein
weitreichender Transport dieser Schadstoffe im Untergrund erfolgen.

Zur Bewertung der Transportreichweite kann gem. [9] die Faustformel D = 10 x h (wobei: D =
Reichweite der Migration in m, h = Ablagerungsmachtigkeit der Altablagerung oberhalb der
vom Grundwasser gesattigten Zone in m) herangezogen werden, um die maximale Reich-
weite der Migration von Methan-Luftgemischen zu ermitteln. Auf Basis der vorangegangenen
Untersuchungen [7+8] und der gegenstandlichen Untersuchungsergebnisse wird der Be-
rechnung eine Ablagerungsmachtigkeit von ca. 5 m zugrunde gelegt, somit ergibt sich eine
Reichweite von 50 m. Der geplante Neubau soll weiterhin ca. 40 m dstlich der Altablagerung
errichtet werden und liegt somit innerhalb des Migrationsbereichs der Altablagerung.

Generell wurden im Zuge der vorangegangenen Untersuchungen [7+8] und der gegenstand-
lichen Untersuchung im &stlichen Teilbereich der Fl. Nr. 1629 (ehem. Tennisplat-
ze/Volleyballplatz) am Deponieful3 geogene Schluffe bis in eine Teufe von ca. 3 bis 4 m u.
GOK erschlossen. Diese weisen ein hohes Retentionspotenzial gegenuiber einer horizonta-
len Migration von Methan-Luftgemischen auf, somit ist eine Gefahrdung tUber den Wirkungs-
pfad Boden-Bodenluft-Mensch fiir den geplanten Neubau aus gutachterlicher Sicht wenig
wabhrscheinlich. Es wird dennoch empfohlen erdberiihrte Bauteile des geplanten Neubaus,
welche sich westlich auf Hohe der Altablagerung befinden, mit einer Dampfsperre auszufih-
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ren, um das Restrisiko zu minimieren und im Anschluss an den Neubau entsprechende
Raumluftmessungen zur abschlieRenden Gefahrdungsbeurteilung durchzufihren.

An dieser Stelle wird daraufhin gewiesen, dass entsprechende Raumluftmessungen [10] in
den Bestandsgebauden der DEULA bereits durchgefihrt wurden und keine Gefahrdung ab-
zuleiten war.

6 Zusammenfassung und Empfehlung fir das weitere Vorgehen

Die Sakosta GmbH, Lochhausener Straf3e 203, 81249 Minchen wurde am 27.06.2022 durch
die Stadt Freising, Amt 61 / Stadtplanung und Umwelt, Amtsgerichtsgasse 1, 85354 Freising
im Zuge des geplanten Bauvorhabens ,Schulzentrum Wippenhauser Straflte” mit der Durch-
fuhrung einer Detail-Altlastenuntersuchung beauftragt. Hierbei sollten weiterfiihrende Boden-
luftuntersuchungen sowie Untersuchungen bzgl. der lateralen Abgrenzung der ehem. Haus-
mulldeponie "Im Gereuth® in Richtung Osten auf den FI. Nr. 1622, 1623 und 1629 der Ge-
markung Freising durchgeflihrt werden.

Generell weisen die analytischen Befunde der gegenstandlichen Bodenluftproben (erhdhte
Methan-, CO2- und Schwefelwasserstoffgehalte) auf einen hohen Anteil an organischen
Stoffen im Deponat hin, welche vollflachig verbracht wurden und sich derzeit im Abbau be-
finden. GemaR vorliegenden Informationen und den Ergebnissen der durchgefiihrten Unter-
suchungen ist weiterhin davon auszugehen, dass keine fachgerecht ausgefiihrte Deponie-
abdeckung vorliegt und die vorhandene Deponieliberdeckung in ihrer Machtigkeit (0,5 m
(SP7) bis 3,2 m (SP11), im Mittel ca. 1,5 — 2,0 m) ungleichméRig aufgebracht und ausgefihrt
wurde.

Hinsichtlich der Parameter LHKW, BTEX und Benzol konnten keine Uberschreitungen des
Hilfswertes 1 gemaR LfU-Merkblatt 3.8/1 in der Bodenluft festgestellt werden. Weiterhin
konnte eine Ausgasung der ehem. Hausmulldeponie ,Im Gereuth® mittels FID-Begehung
zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung trotz Fehlen einer fachgerecht ausgefiihrten Depo-
nieabdeckung nicht nachgewiesen werden. Eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden-
luft-Mensch ist somit aktuell auf Basis der Untersuchungsergebnisse sowie aus gutachterli-
cher Erfahrung nicht abzuleiten.

Aufgrund der ermittelten vollflachig auftretenden hohen Methan-Gehalte in der Bodenluft ist
jedoch darauf hinzuweisen, dass die ehem. Hausmilldeponie "Im Gereuth® weiterhin ein
Gefahrenpotenzial aufweist. Hierbei kann es ggf. im Laufe der Zeit aufgrund von Umwand-
lungsprozessen zu sukzessiven und ungleichmafigen Setzungen kommen. Die Wahrschein-
lichkeit sowie die Betrdge der Setzungen kénnen generell nicht betitelt werden. Von Verdich-
tungsmal3nahmen zur Vorbeuge der Setzungen ist abzuraten, da Umwandlungsprozesse
weiterhin stattfinden und ggf. die Deponielberdeckung in ihrer Funktion beeintrachtigt wird.
Etwaige auftretende Setzungen sind durch Auftrag von Oberboden auszugleichen somit soll-
te im Zuge der fortschreitenden Planungsarbeiten ein GroRRspielfeld als Naturrasen einem
Kunstrasenplatz bevorzugt werden, da hierbei Ausgleichsarbeiten mit geringerem Aufwand
durchzufiihren sind. Eine Nutzungseinschrankung ist aufgrund der potenziellen Setzungen
aus gutachterlicher Sicht nicht abzuleiten.
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Im Zuge der Planung und Umsetzung des 6ffentlich zugénglichen Griinzuges sowie etwaiger
Sport- und Freizeitanlagen bzw. des Grof3spielfeldes ist zu beachten, dass Eingriffe oder
Einbauten in die Deponietiberdeckung generell vermieden werden sollten. Weiterhin sollten
auch Tiefwurzler im Bereich der ehem. Hausmulldeponie ,Im Gereuth® im Zuge der weiter-
fuhrenden Planung reduziert bzw. vermieden werden. Eingriffe und Einbauten in die Depo-
nieabdeckung sowie Tiefwurzler kdnnen ggf. die Funktion der Deponietiberdeckung beein-
flussen und Wegsamkeiten schaffen. Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen notwendige
Reprofilierungen der Gelandeoberflache mittels An- und Aufschittungen zu erstellen, um
Eingriffe in die Deponietiberdeckung schon im Planungsprozess vermeiden zu kénnen.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass die Ausfilhrung von etwaigen Bauten (Flutlichtanlage,
Tribune, Umkleiden und Sanitaranlagen) generell technisch moglich ist jedoch mit einem
hohen technischen, planerischen und monetaren Aufwand einhergeht. In Abhéngigkeit der
kiinftigen Lasten kann ggf. eine Tiefgrindung oder ein Austausch der gesamten anthropoge-
nen Auffillung notwendig werden.

Fur spezifische ausgewiesene Sport- und Freizeitanlagen (GroRspielfeld, Laufbahn, Spiel-
platz, etc.) wird generell empfohlen eine Dichtbahn/Grabsperre im Untergrund als vorsorgli-
che Sicherungsmalnahme vorzuhalten, um das Gefahrdungspotenzial weiter zu minimieren.

Weiterhin besteht die Moglichkeit passive Entgasungsfenster im westlichen Teilbereich der
ehem. Hausmllldeponie ,Im Gereuth® (topographische Hochlage) zu errichten, um das Ge-
fahrenpotenzial langfristig zu reduzieren. Dies ist jedoch aus gutachterlicher Sicht nicht
zwangslaufig notwendig, da eine Entgasung der Altablagerung im Zuge der gegenstandli-
chen Untersuchungen nicht nachgewiesen wurde. Falls dennoch passive Entgasungsfenster
errichtet werden sollen, wird empfohlen diese gegen Betreten von unbefugten Dritten und
gegen Vandalismus zu sichern (Errichtung eines Zauns/Hecke im Umgriff).

Erforderliche und mdogliche MaRnahmen wurden mit den zustandigen Fachbehérden und
Amtern bereits diskutiert und vorlaufig abgestimmt. Dennoch wird dringend empfohlen, die
Umsetzung der MaRnahme im Lauf des fortschreitenden Planungsprozesses mit den zu-
standigen Fachbehorden und Amtern abschlieRend abzustimmen und zu finalisieren.

Sakosta GmbH
/. L/ . g . M | %/
i.V. S. Korber i. A. M. Kern
Senior Projektleiter Projektleiter
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o Bauholz ca. 8 %; k.w.B. 3,0 |
LA 32
3 i
et 34 |
— 4% © —_—
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP6

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,50 m

== Sakosta




m u. GOK (0,00 m NN)
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T o o | 0,6
- 0,50 o° * 08 -
L 0 A © (? 1,50 Kies, sandig, schluffig, Auffiillung, 1’0 )
— o . braun bis hellgrau, Geruch: 0.b.W.; A
B o° bay Fremdbestandteile: Ziegelbruch <1 % 1.2
[~ 5 A © o 14 |
T O e | 1,6
B 1,50 o° * -
C 0o 1.8 |
2,0 A o . . . ) 2,0
— o 2,80 Kies, sandig, schluffig, Auffillung, A
B o° A. braun bis rot, Geruch: 0.b.W.; 2,2 |
B A © o Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 3-4% 2.4
[ 2,5 0 b
o] 2,6
[ ° A L
B - 28 |
30 2,80 T 3,00 Schluff, tonig, braun, Geruch: 0.b.W_; 3.0
— _/— —*—**~ —_Fremdbestandteile: - ’
3,00

SP7

10

20 30 40 50 60

Hoéhenmalstab: 1:50
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP7

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,00m

== Sakosta
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* u‘j Geruch:0.b.W.; Fremdbestandteile: - 1,8
L Y i
2,0 ‘; antt 2,0 |
B ae . aa 2,2 |
s -t 24 |
T . e 2,6 |
L 2,70 SEFIC 3,00 Sand, Kies, hellbraun bis orange, 2,8 |
|["3,0 . Oo Geruch:0.b.W.; Fremdbestandteile: - 3,0

3,00

Hoéhenmalstab: 1:50
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP8

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61

Rechtswert: 0

Bohrfirma: Sakosta GmbH

Hochwert: 0

Bearbeiter: M. Kern

Ansatzhéhe: 0,00 m GNN

Datum: 03.08.2022

Endtiefe: 3,00 m

== Sakosta
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o) Fremdbestandteile: - 0,6 |
o N
°© . 0,8
T 1,0 |
ua 1,50 Schluff, kiesig, Auffiillung, grau bis 12
A pEYs oliv, Geruch: 0.b.W.; Fremdbestandteile: - A
2a 1,4
- e
A .
o 1,8 |
A 2,50 Schluff, kiesig, Auffiillung, grau bis 20
an o oliv, Geruch: muffig; Fremdbestandteile: o
e %o Ziegelbruch < 1 % 2,2 |
et 2,4
AL 1
— - % 2,6 |
- 9 3,50 Schiuff, kiesig, sandig, Auffiillung, 2,8 |
A grau bis schwarz, Geruch: muffig-brandig; 30
. o Fremdbestandteile: A
A Verbrennungsriickstéande: ca. 3-4 %, 3,2 |
uﬁ Ziegelbruch ca. 1%, Holzreste ca. 2% 34
AL 4

Hoéhenmalstab: 1:50
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP9

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,50 m

== Sakosta
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. uui 1,50 Schluff, tonig, Auffillung, dunkelbraun 0,6 |
- s ‘Ai bis oliv, Ubergang von dbn zu ol mit der 0.8
C A 2att Tiefe, Geruch: erdig; Fremdbestandteile: ’

0 M Ziegelbruch ca. 1% 1,0 |
B 2 75\7 1,2 |
15 At 14

* [0 e 1,6
B 1,50 o° * -
L 6O 1,8 |
2,0 Ao 2,0 |
e o}
— o
B © Aé 3,50 Kies, sandig, schluffig, Auffillung, 2.2 |
Y A @ N schwarz, Geruch: muffig-brandig; 2,4 |

: o . Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 2 %, 2,6
C o° A Verbrennungsriicksténde ca. 2-3 %, b
- ) Glasbruch, Organikreste 28
3,0 Ao 3,0 |

o}
B 0° A 3,2 |
B o)
55 A ®.o 3.4 |
350
Héhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP10

e
: isi Rechtswert: 0 | S k t
Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 echtswe --7 a OS a

Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0

Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN

Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,50 m
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m u. GOK (0,00 m NN)

Ziegelbruch ca. 9 %, Organik- und

f Holzreste ca. 2-3 %

Hoéhenmal3stab: 1:50
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05 A T 05 i
= :u‘A 1,50 Schluff, tonig, schwach kiesig, o
L = Auffillung, braun, Geruch: erdig; 0,8 |
10 A ‘:, Fremdbestandteile: Ziegelbruch <1 % 1.0
B LA 1,2 |
B aet® 1,4
1.5 AT 1
C 160 M 16 |
L - 1.8 |
2,0 A 20 |
B “u?\, 3,20 Schluff, tonig, Aufflllung, braun bis 2.2 |
C, AL oliv, Geruch: leicht muffig; 24 |

5 - Fremdbestandteile: Organikreste <1 % 26
C A ]
L a 28 |
3,0 AT 3.0 |
[ A 3,2 |
| 3,20 “uﬁ 3,50 Schluff, tonig, Aufflllung, schwarz, 34
3,5 = ‘2 Geruch: muffig; Fremdbestandteile: T

Blatt 1 von 1

Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP11

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,50 m

== Sakosta
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20 A " 2,50 Schluff, tonig, Auffiillung, braun, 20
— . Geruch: 0.b.W.; Fremdbestandteile: Y
B ~27A Ziegelbruch <1 % 2,2 |
B P 2,4
[ 2,5 o A _as i
C 250 [®aA 2,6
= - ~ 3,20 Schluff, tonig, Aufflllung, grau bis oliv, 2,8
C o A u:: Geruch: muffig; Fremdbestandteile: 30 ]

3, - Verbrennungsriickstande < 1 %; k.w.B. o
I e 32

3,20

Hoéhenmal3stab: 1:50
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP12

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,20 m

== Sakosta
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L = Geruch: erdig; Fremdbestandteile: 0,8 |
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: uu 7R 1’2 —
B aatt 1,4
1.5 _ A 2 | 7
B 150 [®an 16
r - 1,8 |
2,0 AT 2,0
[ o 3,00 Schluff, tonig, schwach kiesig, n
u LA Auffiillung, braun bis oliv, Geruch: leicht 2,2 |
B A 2at® muffig; Fremdbestandteile: Ziegelbruch < 1 24 |
2,5 = %, Organikreste < 1 % 26
L T 0
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3,0 AT 3,0 |
| 3,00 T A 3,2
B S 34 |
[ 3,5 j C 4,50 Schiuff, kiesig, sandig, Auffiillung, 3’6 ]
= A schwarz bis rot, Geruch: muffig; A
L uﬁ Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 3-4 %, 3,8 |
4.0 A g Verbrennungsriickstande ca. 3 %, 4,0
FYs Holzreste ca. 2 %, Keramikreste 7
B o 42 |
- st 4,4
[ 4,5 _ A e 1
4,50

Hoéhenmal3stab: 1:50
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP13

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 4,50 m

== Sakosta
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= ”u‘A 1,50 Schluff, tonig, sehr schwach kiesig, 06 |
C = Auffiillung, braun, Geruch: erdig; 0,8 |
1,0 A ‘:, Fremdbestandteile: Ziegelbruch <1 % 1,0
~ e 7 1.2 |
1,5 AT ot
L 1,50 A % 2,20 Schluff, stark kiesig, tonig, sandig, 1,6 |
~ - 0Q Aufflllung, braun bis oliv bis schwarz, 1,8 |
20 A “0_9 Geruch: muffig; Fremdbestandteile: 20
— ~ Ziegelbruch ca.1-2 %, Organikreste 1-2 %, A
B - e Verbrennungsriickstande ca. 1 % 2,2 |
- 2,20 - N 24 |
2.5 A u‘(')l 3,50 Schluff, kiesig, sandig, Auffiillung, 2,6
L o schwarz, Geruch: muffig-brandig; 7
~ s °N Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 3 %, 2,8 |
3,0 - o Verbrennungsriickstande ca. 3-4 %, Holz- 3,0 |
| A und Organikreste ca. 1-2 %, Glasbruch,
Es ’ 3.2
B 20 Alufolienreste T
B A 34 |
3,5 o o]
3,50

Hoéhenmal3stab: 1:50
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Projekt:

2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP14

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61

Rechtswert: 0

Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,50 m

== Sakosta




m u. GOK (0,00 m NN)

:0,0 0,00 Ta 9}) 02 |
B 5 A “D: 1,00 Schluff, kiesig, sandig, Auffiillung, 0,4 |
: o~ braun, Geruch: erdig; Fremdbestandteile: 0.6
r ~D A Ziegelbruch <1 % T
B A 0.8 |
1,0 ATl 10 |
| 1,00 =
- & 7& 2,00 Schluff, tonig, Auffiillung, grau bis oliv, 12 ]
. 5 AL ab 1,6 m u. GOK Plastikreste und 1.4 |
: ~ Verbrennungsriickstande und Staunasse 16
C AEETA bis 2m u. GOK, Geruch: leicht muffig; 1
— Ty Fremdbestandteile: - 1.8
2,0 AVl 2,0 |
B 2,00 A * 3,00 Schluff, sandig, schwach kiesig, 292
= o . Auffillung, schwarz, Geruch: A
:2 5 AL muffig-brandig; Fremdbestandteile: 24 |
: ~ Ziegelbruch ca. 3-4 %, 26
rC e by Verbrennungsriickstande ca. 3-5 %, Holz- 1
- atn und Organikreste ca. 1 %, Glasbruch, 2.8 |
3,0 . A e Stoffreste 3,0
3,00

Hoéhenmal3stab: 1:50
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP15

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,00m

== Sakosta
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:0,0 0,00 J:n‘A 02 |
B 5 A “:: 1,00 Schluff, tonig, sehr schwach kiesig, 0,4 |
— ~ = Aufflllung, braun, Geruch: erdig; 0,6
C ~E2T7A Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 1 % 08 7
- A ]
1,0 2o 1,0 |
B 1,00 :u A 1,2 |
= . u:On 2,00 Schluff, Sand, kiesig, Aufflllung, grau 14
1,5 ® . g bis oliv, Geruch: leicht muffig; 1
L A % Fremdbestandteile: Ziegelbruch < 1, 1,6 |
r =9 Organikreste < 1% 1,8 |
2,0 * 2,0
B 2,00 Y 29 |
[~ ¢ an 3,00 Sand, schiuffig, kiesig, Auffillung, rot A
Y A C bis schwarz, Geruch: muffig; 24 |

: o Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 15 %, 2,6
C . A Verbrennungsriickstande ca. 2-3 %, Holz- B
= A e O und Organikreste ca. 2 %, Plastikreste 28 |
[ 3,0 - s’ 3,0
- 3,00

Hoéhenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP16

e
: isi Rechtswert: 0 | S k t
Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 echtswe --7 a OS a

Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0

Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN

Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,00 m
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= ua 1,50 Schluff, kiesig, Auffiillung, grau bis 12
— A pEYs oliv, Geruch: 0.b.W.; Fremdbestandteile: - A
15 A e

* T [ 1,6
B 1,50 e % _
N 2 18 |
2,0 A & 2,0 |
— :u A 3,00 Schluff, kiesig, Auffiillung, grau bis 2,2
B Q oliv, Geruch: muffig; Fremdbestandteile: 24 B
25 A" Ziegelbruch <1 % 2*6 .
C A ]
N kel 28 |
3,0 A e 3,0 |
B 3,00 “m A 3,50 Schiuff, kiesig, sandig, Auffiillung, 32
B == e} grau bis schwarz, Geruch: muffig-brandig; A
. A = Fremdbestandteile: 34 |

2 == Verbrennungsriickstande: ca. 3-4 %,

Ziegelbruch ca. 1%, Holzreste ca. 2%,
Plastikreste
3,50

Hoéhenmal3stab: 1:50
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP17

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,50 m

== Sakosta
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m u. GOK (0,00 m NN)
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:0,0 0,00 ’:n 9}) 0,2 |
B 5 A et 1,00 Schluff, kiesig, sandig, Aufflllung, 04 |
— - & braun, Geruch: erdig; Fremdbestandteile: 0,6
C - A Ziegelbruch ca. 1 % 7
C 2 0.8
F1,0 A e 1,0 |
= 1,00 L - 1,40 Sand, schwach schluffig, Auffillung, 12
- * ae orange, Geruch: 0.b.W.; Fremdbestandteile: A
B ° ° - 14 |
e PUN S 16
- o ° u‘(')l 2,40 Schluff, Sand, schwach kiesig, 1,8
L o Auffillung, grau bis oliv, Geruch: muffig; )
~2,0 s 9\ Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 2, 2,0
B * 9 Verbernnungsriickstéande ca. 3% 2,2 |
B % e e 24 |
2,5 2,40 - e 2,50 Sand, schluffig, kiesig, Auffiillung, rot
bis schwarz bis grau, k.w.B. aufgrund von
Ziegelhinderniss, Geruch: muffig;
Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 10 %,
Verbrennungsriickstande ca. 2-3 %, Holz-
und Organikreste ca. 2 %, Glasbruch
2,50
Hoéhenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.
Bohrung: SP18
]
Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0 é= S a ko S t a
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0 e
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 250 m




SP19
m u. GOK (0,00 m NN)
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[ N 1,00 Schluff, kiesig, schwach sandig, 04 |
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— e Auffillung, braun, Geruch: erdig; 0,6
C P 9‘6 Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 1 % 08 7
1,0 A e 1,0 |
| 1,00 =

| a0 %() 1’2 —
B aett 1,4
-15 A = B
- o) 2,60 Schiuff, kiesig, sandig, Auffiillung, 1.6
C o o braun bis oliv, Geruch: muffig; 1.8 |
o0 A “O_‘ Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 3, 20
e 2 Verbernnungsriickstande ca. 2% T
[ e A 2,2
B 2 24 |
2,5 AT "
N 2 2,6 |
L 2,60 O, 3,00 Sand, schluffig, kiesig, Auffiillung,

B A : 28 |

s schwarz, Geruch: muffig;
[[3,0 ° Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 2-3 %, 3,0
Verbrennungsriickstande ca. 4-5 %, Holz-
und Organikreste ca. 1-2 %, Metallreste
3,00
Héhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP19

e
: isi Rechtswert: 0 | S k t
Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 echtswe --7 a OS a

Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0

Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN

Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,00 m
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Hoéhenmal3stab: 1:50
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N 1,00 Schluff, kiesig, schwach sandig, 0,4 |
- & Aufflllung, braun, Geruch: erdig; 0,6
P 9‘6 Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 1 % 08 7
A e 1,0 |
=7 12 |
A= ) 1,4
G 2,30 Schluff, kiesig, sandig, Auffillung, 7
S °N braun bis oliv, Geruch: muffig; 16
- 9 Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 3, 1,8 |
an i 5 0
A = Verbernnungsriickstande ca. 2% 20 |
A 2,2
[— o [— 7
L - 3,00 Sand, schluffig, kiesig, Auffiillung, 24 |
* Yy schwarz, Geruch: muffig; 2,6
A ® _' Fremdbestandteile: Ziegelbruch ca. 2-3 %, 28 7
o = Verbrennungsriicksténde ca. 4-5 %, Holz- -
a und Organikreste ca. 1-2 %, Metallreste 3,0
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Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP20

Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 Rechtswert: 0
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,00m

== Sakosta
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L - o braun, Geruch: 0.b.W.; Fremdbestandteile: 06 |
L o° A : 0.8 |
1.0 °° 1,0 |
- 1,00 A 1,2 |
B A P 2_,00 lScthff, tonig, A_uff[]llung, dunkelgrgu 14 |

5 _ae bis oliv, Geruch: muffig; Fremdbestandteile:
L “u7ﬁ\ Ziegelbruch ca. 1-2, Organikriickstéande ca. 16 |
r - = 1-2% 1,8 |
L A
.0 _ae 2,0
[ 2,00 o )
B ’ A 3,00 Sand, kiesig, schluffig, Auffiillung, 2,2 |
[~ A e e schwarz, Geruch: muffig-brandig; 2.4
2,5 o Fremdbestandteile:
- LA A Verbrennungstiickstéande ca. 4-5, Holz- und 26 |
- ° ) Oranikreste ca. 2-3 %, Ziegelbruch ca. 1 %, 2,8
L o ) N i
3,0 o A . Glas- und Prozellanbruch < 1% 3.0
3,00
Héhenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: 2000174-3 Wippenhauser Str.

Bohrung: SP21

e
: isi Rechtswert: 0 | S k t
Auftraggeber:  Stadt Freising / Amt 61 echtswe --7 a OS a

Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 0

Bearbeiter: M. Kern Ansatzhéhe: 0,00 m GNN

Datum: 03.08.2022 Endtiefe: 3,00 m
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:0,0 0,00 ’:n * 0,2 |
— o Caatt 0,90 Schluff, Kies, sandig, Auffiillung, 0,4
[ 0,5 O A= braun, Geruch: erdig; Fremdbestandteile: 06 7
- e & ziegelbruch ca. 1 % 0
N o 038 |
10 oe0 e 10 |
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Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Sakosta GmbH
Lochhausener StralRe 203

81249 Minchen

Ihre Ansprechpartner im
Umweltbereich:

Herr Dr. Daniel Kasper
d.kasper@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-46

Herr Markus Neurohr
m.neurohr@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-65

Frau Yvonne Neurohr
y.neurohr@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-41

Munchen, 05.08.2022

Priifbericht 2246502

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:
Eingang am:
Zeitraum der Prifung:

Prifauftrag:

Sakosta GmbH

Herr Kern

20MUO00174-3 Wippenhauser Str.
01.08.2022

Freising

Sakosta GmbH

Gasbeutel + Headspace

03.08.2022
03.08.2022 - 05.08.2022

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

v,
S 7%,
iacw (( DAKKS
T
7SN\ Deutsche
ARG Akkreditierungsstelle

D-PL-18601-01-00
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Prifbericht:

Datum:

2246502
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP20
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246502-001
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 0,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 76,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 14,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 7,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,16 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,19 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol 0,18 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 0,47 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol 0,24 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 1,24 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246502
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP21
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246502-002
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 0,4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 71,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 12,4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 14,6 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff 7,2 mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 1,2 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,73 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol 0,89 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 2,6 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol 0,86 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 6,28 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246502
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP22
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246502-003
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 0,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 76,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 18,4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 3,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff 2,4 mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,24 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,240 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246502
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP4
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246502-004
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 3,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 78,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 10,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 6,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Benzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 0,12 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,120 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246502
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP5
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246502-005
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 19,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 78,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 0,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 0,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Benzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,13 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,130 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246502
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP6
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246502-006
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 1,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 4,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 83,4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 10,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 0,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Benzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,00 mg/m? berechnet
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Erganzung zu Priifbericht 2246502

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefaBe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(QVP?‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Sakosta GmbH
Lochhausener StralRe 203

81249 Minchen

Ihre Ansprechpartner im
Umweltbereich:

Herr Dr. Daniel Kasper
d.kasper@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-46

Herr Markus Neurohr
m.neurohr@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-65

Frau Yvonne Neurohr
y.neurohr@labor-graner.de
+49 (0) 89 863005-41

Munchen, 05.08.2022

Prifbericht 2246503

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:
Eingang am:
Zeitraum der Prifung:

Prifauftrag:

Sakosta GmbH

Herr Kern

20MUO00174-3 Wippenhauser Str.
01.08.2022

Freising

Sakosta GmbH

Gasbeutel + Headspace

03.08.2022
03.08.2022 - 05.08.2022

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

v,
S 7%,
iacw (( DAKKS
T
7SN\ Deutsche
ARG Akkreditierungsstelle

D-PL-18601-01-00
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Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP9
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-001
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 75,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 11,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 11,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 1,9 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,15 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol 0,19 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 0,30 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol 0,15 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 2,69 mg/m? berechnet
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Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP10
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-002
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 1,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 64,4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 11,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 21,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,90 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,13 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 1,03 mg/m? berechnet
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Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP11
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-003
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 5,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 76,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 6,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 10,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff 1,4 mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,12 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,120 mg/m? berechnet
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Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP12
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-004
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 20,4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 78,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 0,5 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan u.d.B. Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,00 mg/m? berechnet
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Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP13
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-005
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 1,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 70,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 13,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 14,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,13 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,16 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol 0,14 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 0,37 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol 0,23 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 1,03 mg/m? berechnet
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Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP14
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-006
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 13,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 71,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 6,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 7.4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,12 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,18 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol 0,52 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 0,27 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol 0,12 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 1,21 mg/m? berechnet
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Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP15
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-007
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 45 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 68,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 6,1 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 19,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,21 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,16 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol 0,14 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 1,0 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 1,51 mg/m? berechnet

Seite: 8 von 13



Prifbericht

Datum:

: 2246503

05.08.2022

Probenbezeichnung: SP16
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-008
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 2,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 56,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 12,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 28,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff 5,7 mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,45 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,15 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 0,23 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,830 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246503
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP17
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-009
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 3,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 61,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 8,4 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 25,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol 0,14 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,11 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 1,4 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol 0,43 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 2,08 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246503
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP18
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-010
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 0,9 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 1,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 73,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 13,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 11,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff 11 mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,00 mg/m? berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2246503
05.08.2022

Probenbezeichnung: SP19
Probenahmedatum: 01.08.2022
Labornummer: 2246503-011
Material: Gas

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
Dichlormethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,1-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. mg/m? 1 VDI 3865 Blatt 4
1,2-Dichlorethan u.d.B. mg/m? 2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlormethan u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Trichlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Tetrachlorethen u.d.B. mg/m? 0,2 VDI 3865 Blatt 4
Summe LHKW n.b. mg/m? berechnet
Argon 1,0 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Sauerstoff 3,8 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Stickstoff 81,2 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Kohlendioxid 13,3 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Methan 0,7 Vol% 0,1 DIN 51872-4 (GC-WLD)
Schwefelwasserstoff u.d.B. mg/m? 1 kolorimetrisch
Benzol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Toluol 0,16 mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
Ethylbenzol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
m-Xylol + p-Xylol 0,18 mg/m?3 0,1 i.A. VDI 3865 Bl.4 (GC-MS)
o-Xylol u.d.B. mg/m? 0,1 i.A. VDI 3865 BIl.4 (GC-MS)
Summe der bestimmten BTEX 0,340 mg/m? berechnet
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Erganzung zu Priifbericht 2246503

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefaBe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(QVP?‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik

Seite: 13 von 13
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Probenahmeprotokolle fir Bodenluft (3 Seiten)
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-2 Sakosta

akkreditiert durch die (( DAkg(S,

eutsche
Akkreditierungsstelle
1

D-PL- 1896601 00

Protokoll fiir Bodenluftprobenahme ohne Anreicherung
nach VDI 3865 Blatt 1:2005-06, VDI 3865 Blatt 2:1998-01 und DIN ISO 10381-7:2007-10

Projekt-Nr.: ‘ Projekt:
: 2000774 .73 ) Cpprtonse. Sh.
Projektort: =i L Bearbeiter:
Treosy [t b
Datum: . Unterschrift: & 7
P! ? 3* 20 Z 1 ddbg. et é‘——
Entnahmepumpe Aufschlussart: )
mit Ident-Nr.: (71 (s. Riicks.) /(1 éf
Ident.-Nr. Priifmittel . Probenlagerung:
fiir Temp./Feuchte/Druck: US/? < (s. Riickseite) L( o o
Probenbezeichnung: QF{O S",f)/;/f 5‘/:”2 S‘f{/rj gp,;[{ Sp 75
Uhrzeit ’ : =38 .
' 410 |q0:03 M3l 2107 |\ 2733 |72 %
Entnahmeort (s. Riickseite): N 4L
| “ i
i o
Oberflache (s. Ruckseite): / év i “ A @
: »'\
4
Bohrdurchmesser Dg [mm]: 60 ” i A " L)
Bohrtiefe [m]: ¢
i 1 ER Al b9 37 5
Entnahmetiefe bzw. i
abgesaugt. Tiefenbereich [m]: || -7 5 =1 n e ) z-
Durchflussrate [Liter/h]: &‘rj £, L 4 Lt . —
Unterdruck bei Absaugung :
[hPa]: QII Rl i L Ly i ey
Absaugvolumen bis Beginn . : 5
Probenahme [Liter]: /ﬂO A0 = g =47 ~ () =t
CO»-Gehalt [%] bei Probe- |¢cn 16«5 [ 4© 01 U.64 07355 o4, 4 IR
nahme, ggf. O>-Gehalt 0q 04 01 g, 184 01 173 Uy 243 or &7
Probengefalt und —volumen || ¢ {/{ ] P
(s.Ruckseite) E J el ra A 1 &
Dichtheit System: ja: (Q nein: () | ja: @) nein: () [ja: (@) nein: () |ja:$)nein: () |ja: @')'nein: () /‘j;f‘f
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Projekt-Nr.
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Berichtsumfang:
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Lochhausener Str. 203
81249 Minchen
Emissionsmessung

FID-Begehung der Oberflache der ehemaligen
Hausmdulldeponie Freising

0418B01T
02.08.2022
5 Seiten und Anhang

12. August 2022
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1.  Veranlassung

Die ehemalige Deponie Freising ist auf den Betrieb einer gemeindlichen Mulldeponie der
Stadt Freising zurUckzufihren. Es wurden Hausmdill, Bauschutt und gemischte
Siedlungsabfalle abgelagert.

Im Zuge der Neugestaltung des Gebietes mit Neuaufstellung des Bebauungsplans, sollte die
Oberflache der ehemaligen Deponie einer FID-Begehung unterzogen werden, um etwaige
Deponiegasaustritte zu detektieren und Schwachstellen an der Deponieoberflache erkennen
zu koénnen. Die Untersuchungen sollen weiterhin Aufschluss Uber die weitere Nutzung des
Gelandes geben.

Die Sakosta GmbH beauftragte das unterzeichnende Biro, das Gelande auf mdogliche
Deponiegasemissionen mittels FID-Begehung zu uberprufen.

2.  Durchfihrung und Beurteilung

FID-Begehungen von Altablagerungen oder Deponien werden Ublicherweise gemaf der VDI-
Richtlinie 3860 Bl. 3 (Nov. 2017) bzw. der Deponie-Info 5 des Bay. Landesamts fir Umwelt
(LfU, Sept. 2011) durchgeflhrt.

Die FID-Kartierung erfolgt mit einem mobilen Flammen-lonisations-Detektor (FID). Durch den
FID werden brennbare Kohlenstoffverbindungen (hier Methan) und damit etwaig austretende
Deponiegase an der Deponieoberflache quantitativ gemessen. Die Messung erfolgt mit einer
Glockensonde direkt auf der Gelandeoberflache.

Die Deponieoberflache wird in der Regel fur die Kartierung in quadratische Teilflachen mit
einer Rasterlange von 25 m unterteilt und je Teilflache mindestens 1 nach Mdglichkeit 2
Messpunkte aufgenommen. An Stellen mit erhéhten Deponiegasemissionen (>100 ppm)
oder organoleptischen Auffalligkeiten wird das Messraster verdichtet, um etwaige
Gasaustrittsstellen lokalisieren und dimensionieren zu kénnen. Markante Bereiche der
Altablagerung, wie Gasbrunnen, Schachte, Bdschungen und Wegesrander werden
zusatzlich auf Deponiegasemissionen untersucht.

Fur die Beurteilung von Deponiegasemissionen im Bereich von Abfallentsorgungsanlagen
kénnen in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 3860 BI. 3 folgende Emissions-Stufen (in ppm
Methan, vgl. Tab.1) herangezogen werden:

Emissionsbereich Emissionsklasse Beschreibung
0-10 ppm I Keine oder geringe Methanemission
10 - 100 ppm Il Niedrige Methanemission
100 - 1000 ppm i Hohe Methanemission
>1 000 ppm v Sehr hohe Methanemission

Tab. 1.: Deponiegas-Emissionsbereiche in Anlehnung an die VDI-Richtlinie
3860 BI. 3 (Version 2011)

Ing.-Biiro Hertwich & Ebert Tel.: 0049 (0) 911 757277
Inh.: Dipl.-Ing. Thomas Ebert Fax.: 0049 (0) 911 758286
Briickenstr. 22 eMail: info@he-umwelt.de
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3. Beschreibung der Gelandesituation

Die ehemalige Deponie liegt im Nordwesten von Freising zwischen einem Wohngebiet, dem
Berufsbildungswerk und einem Gymnasium.

Die Gelandeoberflache besteht Uberwiegend aus Wiesen- und Ackerflachenflachen sowie
gekiesten Park- und Lagerflachen. Eine Deponieentgasung ist nicht installiert.

4. Probenahmebedingungen

Probenahmetag: 02.08.2022
Uhrzeit: 09 %2 pis 12 % Uhr
Wettersituation:
Messbeginn Messende
bewdlkt bewdlkt
Luftdruck: 968 hPa 968 hPa
Temperatur: 22 °C 24 °C
Luftfeuchte: 59 % 50 %
mittlere Windgeschwindigkeit: 1-2m/s 1-2m/s
Windrichtung: west west
Durchfiihrung der Messung:
gemall VDI-Richtlinie 3860 BI. 3 - FID-Kartierung der zuganglichen

Gelandeoberflache sowie Randbereiche des Gelandes;

Messung auf Gelandeoberflache mit Glockensonde, 1-2 Messpunkte je Teilflache,
Verdichtung des Messrasters bei organoleptischen Auffalligkeiten oder erhdhten
Messwerten;

Probenehmer:

Heinz Weigel, Umweltschutztechniker

Messtechnik:

e FID-Begehung:
Sewerin Portafid M3 - Messung als Methan 0-15.000 ppm (0 -1,5 Vol.-%)
Qualitatssichernde MaRnahmen gemaf VDI-Richtlinie 3860 BI.3 vor und nach der
Messung wie Dichtigkeits-, Funktions- und Empfindlichkeitsprifung, etc.
(vgl. Anhang 1);

o Meteorologie:
PCE-FWS 30 und Kestrel 4000 (mobiler Windmesser)
(Messung der Lufttemperatur, Luftfeuchte, Luftdruck, Windgeschwindigkeit)

Gelandeoberflache:
trocken

Organoleptischer Befund:

kein Deponiegasgeruch; keine visuellen Auffalligkeiten;

Ing.-Biiro Hertwich & Ebert Tel.: 0049 (0) 911 757277
Inh.: Dipl.-Ing. Thomas Ebert Fax.: 0049 (0) 911 758286
Briickenstr. 22 eMail: info@he-umwelt.de

90768 Firth http://www.he-umwelt.de
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5. Messergebnisse

Die tabellarische und grafische Darstellung der Messergebnisse ist dem Anhang 1 und 2 des
Berichtes zu entnehmen.

Folgende Messpunkte kdnnen den Emissionsstufen gemaf Tab. 1 zugeordnet werden:

_— . . Emission
Emissionsbereich Bereiche/Bauwerke Aug. 2022
[ppm] [Ppm]
>1.000 ¢ In keinem Bereich nachweisbar -
100 — 1.000 ¢ In keinem Bereich nachweisbar -
10 = 100 ¢ In keinem Bereich nachweisbar -

Tab. 2: Bereiche mit erhdhten Deponiegasemissionen

An keinem Messpunkt waren Deponiegasemissionen quantitativ messbar.

6. Beurteilung der Messergebnisse

6.1. Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Die aktuell durchgefihrte FID-Begehung zeigt die Emissionssituation der Oberflache der
ehemaligen Hausmilldeponie Freising bezlglich des Parameters Deponiegas.

Die Gelandeoberflache war gut kartierbar, der Boden war trocken und der Luftdruck blieb
wahrend der Messung konstant. Insgesamt herrschten reprasentative Messbedingungen.

Die untersuchte Flache besteht lGiberwiegend aus Kies-, Wiesen- und Ackerflachen und wird
zum Teil landwirtschaftlich genutzt.

An der Oberflache der ehemaligen Deponie waren an keiner Stelle Deponiegasemissionen
nachweisbar. Visuelle Auffalligkeiten, die auf dauerhafte Emissionen hindeuten, waren nicht
zu erkennen.

6.2. Gesamtbeurteilung

Die Flache der ehemaligen Hausmiulldeponie Freising wies am Messtag an der
Gelandeoberflache an keiner Stelle quantitativ messbare Deponiegasemissionen auf.

Mit kritischen oder explosionsfahigen Atmospharen an der Gelandeoberflaiche ist
dementsprechend nicht zu rechnen, so dass das Gefahrdungspotential fir das Gelande
durch austretendes Deponiegas auch hinsichtlich des Wirkungspfades Bodenluft-Mensch
unbedenklich erscheint.

Furth, den 12.08.2022
Ing.-Biiro Hertwich & Ebert

-Problemlésungen in der Umwelttechnik-
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ehemalige Hausmiilldeponie Freising
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FID-Begehung nach VDI-Richtlinie 3860 BI. 3 - Messprotokoll NI ymveteochnik

Deponiebetreiber: -

Ort der Begehung: ehemalige Hausmdiilldeponie Freising

Art der Deponie: Deponie fur Hausmdill, Bauschutt und gemeine Siedlungsabfalle
Auftrag_geber: Sakosta GmbH, Mlnchen

Tag der Begehung: 02.08.2022 von  09:30 Uhr bis 12:30 Uhr
Messraster: 25m

Anzahl der Messpunkte: 1-2 je Teliflache, je nach Zuganglichkeit

Messpersonal: Heinz Weigel, staatl. gepr. Umweltschutztechniker

Messtechnik:

FID-Messgerat: Sewerin Portafid M3 mit Glockensonde

PID-Messgerat: -

Meteorologie: PCE-FWS 30

mobiler Windmesser: Kestrel AVM 4000

Meteorologie Messbeginn: bewodlkt Messende: bewodlkt
ermittelte Randbedingungen Uhrzeit| 09:30f 10:30| 11:30| 12:30
Temperatur [°C] 22 23 23 24
Luftdruck [hPa] 968 968 968 968

rel. Luftfeuchte % 69 57 53 50
Windrichtung W NW NW W
Windgeschw. m/s 1,1 1,5 0,9 1,4
Bodenfeuchte trocken

Deponieoberflache Wiese, Acker, Kiesflachen, am Randbereich Wald

teilweise landwirtschaftliche Nutzung

Daten zur Entgasungsanlage

Betrieb

Durchsatz m3/h --
CH4 Vol-% --
CcOo2 Vol-% --
02 Vol-% --

Funktionskontrolle FID-Messgerat

Messgas-Durchluss Messbeginn 1 I/min  Messende 1 I/min

Priifgasaufgabe 100 ppm Sollwert 100 ppm Istwert: 98 ppm
Methan-Priifgas Hersteller: Sewerin GmbH, Haltbarkeit: Juni 2025

1000 ppm Sollwert 1000 ppm Istwert: 996 ppm

Methan-Priifgas Hersteller: Sewerin GmbH, Haltbarkeit: Mai 2025

Messgerat kalibriert ja

Messunsicherheit Messgerat: 5 % vom Messwert

letzte Hersteller-W artung Mai 22

Datenauswertung

Anzahl der Messpunkte 144

Messpunkte < 1 ppm: 100 %

Mittelwert Messraster 1 ppm

ehem. Deponie Freising
FID-Bericht - Anhang Ing.-Biro Hertwich+Ebert



ehem. Deponie Freising
FID-Bericht - Anhang

Zusammenstellung der Messergebnisse

Messtag: 02.08.2022

Messung auf Gelandeoberkante
Messwerte FID in ppm Methan

Herminitoert

umwelttechnik

Problemissungen
n der

Messpunnkt 1 Messpunkt 2 |Bemerkung/Auffalligkeiten

Teilflaiche [ppm] [ppm]

A2 <1 <1

A3 <1 <1

A4 <1 <1

A5 <1 <1

A6 <1 <1

A7 <1 <1

B2 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

B3 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

B4 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

B5 <1 <1

B6 <1 <1

B7 <1 <1

C1 <1

C2 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

C3 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

C4 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

C5 <1 <1

C6 <1 <1

C7 <1 <1

D1 <1

D2 <1 <1 Schacht: < 1 ppm

D3 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

D4 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

D5 <1 <1

D6 <1 <1

D7 <1 <1

E1 <1 <1

E2 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

E3 <1 <1 Lagerflache, asphaltiert/gepflastert

E4 <1 <1 Schacht: < 1 ppm

E5 <1 <1

E6 <1 <1

E7 <1 <1

E8 dichter Bewuchs, nicht begehbar

F1 <1 <1

F2 <1 <1

F3 <1 <1

F4 <1 <1

F5 <1 <1

F6 <1 <1

F7 <1 <1

F8 <1 <1 dichter Bewuchst, nur teilweise begehbar

G1 <1 <1

G2 <1 <1

G3 <1 <1

G4 <1 <1

G5 <1 <1 gekiest

G6 <1 <1 gekiest

G7 <1 <1

G8 <1 <1

H1 <1 <1

H2 <1 <1

H3 <1 <1

H4 <1 <1

H5 <1 <1 gekiest

H6 <1 <1 gekiest

H7 <1 <1

H8 <1 <1

11 <1 <1

12 <1 <1

13 <1 <1

14 <1 <1

15 <1 <1

16 <1 <1

17 <1

J1 <1 <1

J2 <1 <1

J3 <1 <1

J4 <1 <1

J5 <1 <1

J6 <1 <1

K1 <1 <1

K2 <1 <1

K3 <1 <1

L1 <1 Randbereich

Ing.-Biiro Hertwich+Ebert
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% Problemlosungen Brickenstr. 22 90768 Furth

¥ VLD Tel.: 0911 757277 Fax: 0911 758286
Projekt:

ehem. Hausmiilldeponie
Freising - FID-Begehung CAD-Nr: 0418201T_FID2022.CDR

Darstellung:
FID-Begehung vom 02.08.2022 -
Untersuchungsergebnisse der Emissions-
messung an der Gelandeoberflache

Datum:
12. Aug. 2022

Zeichenerklarung:
.. Umgriff ehem. Deponie

.. Messpunkt Gelandeoberflache
mit Deponiegasemission <1ppm

.. Messpunkt Gelandeoberflache
mit Messwert in ppm

Emissionsstufen in Anlehnung an VDI 3860 BI.3:

- keine/geringe Emission: 0-10 ppm
- niedrige Emission: <100 ppm
- hohe Emission: <1.000 ppm
- sehr hohe Emission: >1.000 ppm
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Ehem. Hausmiilldeponie Freising
FID-Begehung 2022 - Fotodokumentation

. !

Bild 2: landwirtschaftlich genutzte Flache, Blickrichtung nach Osten
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